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Defrost nedir?

2 Sogutma yuzeylerindeki karlanmay: giderme islemine
“defrost” adi verilir.

= Hava sogutan sistemlerde daima evaporator yuzeyi
karlanur.

2 Nedeni, hava yuzeyde sogurken neme doyar (¢iglenme
noktasi) ve bir kisim su buharini birakir. Bu su yuzeyde
donarak kar veya buz tabakasi olusturur.

= Bu olay devam ettikge, sogutma yuzeylerinde gittikce
kalinlagan bir tabaka olusur.

» Bu tabaka, 1si transferini engeller.

Soyer, A. Sogutma Teknolojisi, yalitim ve defrost



2 Defrost islemi sirasinda sogutma sistemi durdugundan,
cok hizh defrost yapilmasi gereklidir.

s Cogu sistemde iki sogutma sistemli calisiimaktadir.

= Yuksek sicakliklarda calisan sogutucularda, 6zellikle 0
dereceye yakin, defrost ihtiyaci daha sik ortaya gikar.
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Defrost yontemileri

» Hava ile defrost

s Su ile defrost

s Elektrikle defrost

s Refrijerant buhan ile defrost

= Surekli defrost yontemi
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Hava ile defrost

-

Ornegin 2°C'nin lizerinde calistinlan depolan sogutan
sistemlerde defrost, sogutma devresi durdurularak ve
fakat hava sirkilasyon fanlarinin galismasi surdurulerek.
Bu yontemde depo havasinin sicakligi ile yetinilmektedir.

Olumsuzluklan; uzun suren bir yontemdir. Depo nemi
degisir. Defrost sirasinda olusan defrost suyu, depo
atmosferinin nemini artinr.

Diger bir uygulama; defrost igin, daha sicak olan dis
atmosfer havasindan yararlanmaktir. Fanlar yardimiyla
sicak hava igeri alinarak defrost yapilir. Soguk havalarda
dis havanin isitiimasi gerekebilir. Bu sistemde, evaporator
ve fanlar biri dis atmosfere, digeri sogutma ortamina
acilan iki kapist bulunan bir hucre igine alinmis olmalidir.
Defrost islemi kapal bir sistemde yapildigindan, depo
ortaminin nemi degismez. 5

Soyer, A. Sogutma Teknolojisi, yalitim ve defrost



s Cok dusuk sicakliklarda galisilan sogutma sistemlerinde,
evaporatorler Uzerinde olusan kar tabakasi eger hava hizi
yeterince yuksekse hava ile kismen suruklenip
uzaklastirihr.

» Bu olgudan yararlanilarak gelistirilen sistem, hava ile
defrost (ADS) (air defrost system)’dir.

s Sistemin esasi, evaporatdr dninde yer alan hava ufleme
sistemine dayanir. Ses hizindan daha yuksek hizda hava
uflenir ve olusan buz ve kar taneleri koparilarak
uzaklastirihr. Bu yontem, defrost ihtiyacini geciktiren bir
uygulamadir.
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Hava ile defrost sistemi (Frigoscandia, Isvec)
yer, A. Sogutma Teknolojisi, yalitim ve
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Su ile defrost

s Evaporator uzerine dus halinde su verilir. Altta yer alan
toplama kabinda biriken su, disar atilir.

s Sicakh@ 10°C'nin uzerinde su kullanmiimalhdur.

» Kritik nokta, suyun yeterli miktar ve hizda verilmesi,
bbylece orada donmasina imkan vermeden islevini yerine
getirip uzaklagtinimasidir.
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Elektrikli isiticilaria defrost

= Hizh bir defrost gergeklestirilir.

s Sistemin kurulmasi basit ve galistinimasi kolaydir.
Evaporator gevresi elektrikli i1siticilarla donatilir.

2 Sogutma devresi ve fan tamamen durdurularak elektrikli
isiticilar devreye sokulur.

s Nofrost sistem bdyle calisir.
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Refrijerant buhan ile defrost

s Defrost igin, kompresérden ¢ikan kizgin refrijerant
buhari, kondenser yerine evaporatore yonlendirilerek buz
¢Ozulmektedir.

s Bu olay sirasinda kizgin refrijerant buhan sogur ve
yogunlasir. Yani evaporatér, defrost asamasinda adeta
kondenser gorevi gorur.

s Cok etkin bir yontemdir.

s Blyuk kapasiteli goklu makine-goklu evaporator bulunan
sogutma sistemlerine gok uygundur.

» Evaporator borularinin defrost agsamasinda yuksek
basingh refrijerant buharindan zarar gérmemesi igin
basing ayarlayan emniyet valfi ile donatilmis olmasi
gerekir.
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Surekli defrost sistemi

s Evaporator yuzeyi devaml olarak, donma noktasi gok
disuk bir siviyla 1slak tutulur.

s Sivi, evaporator yuzeyine sprey halinde puskurtulur.

s Sivinin donma noktasinin, refrijerantin sicakiginin gok
gltmda olmasi gerekir. Aksi taktirde kendisi yuzeyde
onar.

= Havadaki nemin yogunlasarak ayriimasiyla olusan su
damlaciklar, donmaya firsat bulamadan, donma noktasi
duguk bu sivi ile karigarak altta bulunan bir kapta
toplanir. Buradan tekrar bir pompa ile yukari sogutucu
yuzeyine sevkedilir.

s Kullanilan sivinin donma noktasi, eriyen su miktariyla
giderek yukselir. Sicakhigi refrijerant sicakligina
ulasmadan sistemden alinarak konsantre edilmelidir.

s Sistemin durdurulmasina gerek yoktur.
s En ¢ok kullanilan sivilar NaCl ve glikol bazl ¢ozeltiler.
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Soguk depolarda yalhitim

Soguk depolarda yalitim; bir yaliim malzemesi kullanilarak
ortamin i1s1 ve nem transferine karsi korunmasi iglemidir.
Ilke: So§uk uretilen her mekanda ISI ve NEM yalitimi
yaplimahdir.

Soguk uretimi masrafh bir islemdir. Bu nedenle Uretilmis
sogugun korunmasi igin her turlli 6nlemin alinmasi gerekir.

Isi yalittmi bu dnlemlerin basinda gelir.

v'Sogutulmus veya dondurulmus Uruinlerin saklandigi
depolarda,

v'Dondurulmus uruinlerin ambalajlandigi galisma
alanlarinda daima i1si yalitimi uygulanir.
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1) Isi yahtimi

- Ist yalitimu igin, 1s1 yalitkan malzemeler kullanilir ve
yalitilacak yuzeyler bu malzemelerle kaplanir.

- Isi yalitkani, konduksiyonla gergeklesen isi transferini
sinirlayan bir engeldir.

- Yalitim istenen yuzeyler, 1s1 yalitkan maddelerle
kaplanarak isi transferi sinirlandirilir.

- Isi yalitkanlan; mantar, cam yunu ve plastik bazl
kdpukler gibi yogunlugu dusik malzemelerdir.
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Hangi nitelikteki malzemeler 1s1 yalitkanidir?

s Yogunlugu disik materyaller
Isiy1 kotu iletirler. Baghcalan,
* Cam yunu (A = 0.04 W/m K)
* Metal (mineral) yunu
* Sentetik madde kopukleri (polistren, poliuretan gibi)

= Olu hava boglugu en iyi 1s1 yalitkanidir. Ol hava boslugu,
B(a)vla II;ltareketimn gerceklesemeyecegi kadar kuguk
sluktur.

A : Isil iletkenlik katsayisi, W/m K
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Isi yalitkanlarinda aranan 6zellikler
1) Isil iletkenlik katsayisi (A) dusuk olmaldir.

Ornekler: Dolu tugla : A = 0.7 W/m K
Delikli tugla: A = 0.45 W/m K
Polistiren (40 kg/m?3): 0.032 W/m K
Politiretan (80-136 kg/m?3): 0.033 W/m K

Isi yalitkan malzemenin 1si transfer katsayisi Uzerine, nem
icerigi onemli duzeyde etkilidir. Nem orani arttikga isi transfer
katsayisi yukselmekte yani, yalitkan niteligi bozulmaktadir.
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Isi yalitkanlarinda aranan ozellikler

Buna gbre; Bir yalitim malzemesinin isil iletkenlik katsayisi
ne kadar duslkse, istenen dizeyde bir yalitim o kadar ince
bir kalinlikla saglanabilir.

2) Yalitkanda aranan diger 6zellikler:
- Hafif olmali,
- Darbelere direngli olmal,
- Nem gecirgenligi az olmali,
- Koku absorbe etmemeli,
- Kolay tutusabilir olmamal
- Bocek, fare gibi zararllara direncli olmal.
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Baglica yalitkan malzemeler

1) Dolgulu materyaller

Iki plaka arasina yalitkan malzeme (cam yiinl, mantar,
testere tozu vs. doldurulur, yerlestirilir.

2) Yar sert yalitkan

Cam yunu gibi malzemeler bir battaniye gibi hazirlanip,
sert bir plakaya tel givi ile tutturulur.

3) Plaka halinde yalitkan

Fiberglas, polilretan gibi malzemelerden hazirlanmis
plakalar.

4) Hazir panel (sandvig panel)

5) Puskurtme yalitkanlar

Soyer, A. Sogutma Teknolojisi, yalitim ve defrost 17



Politiretan kopuk
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Iki metal levha arasinda politiretan,
tasylnu, camylnu ve eps olmak Uzere 4
farkli yalitim dolgusuyla Uretilebilir. Metal
levhalar galvaniz veya aliuminyum olabilir.

' Tas yund; bazalt, diyabaz, dolomit gibi

kayalarin eritilerek puskurttldikten ve

@ bakalit ile karistirilip daha sonra 6zel

islemlerden gecirilmesi sonucu elde edilen
mineral yun cesididir.
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Baslica yalittm malzemeleri

Yahitim malzemesi Isil iletkenlik katsayisi,
W/m °C

Hava 0.024
Cam yUunu 0.0407
Polistiren (40 kg/m?3) 0.032

Poliliretan (80-136 kg/m3) 0.033
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Yahitim malzemeleri

Mineral ylnu

Cam yunu

[+ 550 e ' IR ~- & g
Pre-moukied (ockwool pipe insulabion = 1992 WH fire test For
small ppes, the insulation is in coe piece and “snaps on”. For
Broer ppes. the fsulation is i two halves that are prossed

{ogether.,



2) Nem yahtim

* Sogutma prosesinin yapildigi bir mekan (depo, isletme
alani vs.) genellikle dis ortama gore daha soguktur.

* Bu durumda, dis ortamin su buhan basinq, i¢ ortamin su
buharn basincindan daha yuksektir.

* Su buhan yliksek basingtan disuk basinca dogru hareket
eder. Bu nedenle dis ortamdan iceriye dogru nem sizar,
nem igeriye ulastikca sogur ve yogunlasir.

* Boylece 151 yalitkani islanir, bosluklar su ile dolar ve
yalitkan 6zelligi kaybolur.

* Bazen oldugu gibi (kisin soguk gecelerde) eger dis ortam,
i¢ ortamdan daha soguksa (yani T,<T,), olay ters yonde
gergeklesir.

Bu nedenle IKI y6nlii izolasyon sarttir.
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Taban yahtimi

a Cok dusuk derecede calistinlan soguk depolarin tabani isi
yalitimi yapilir. Boylece zeminin donmasi 6nlenir.

-Elektrikli 1sitici

-Tabana yerlestirilmis boru agindan 5-10°C'de seyreltik
glikol ¢Ozeltisi sirkule edilmesi

-Ihk iklimli bolgelerde zeminde hava kanallari birakilmasi
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Yalitim kalinhiginin hesaplanmasi

= Cok katmanlh duzlem duvarlarda konduksiyonla isi
transferini tamimlayan esitlikten yararlanihr:

Q=-kA(T,-T)
Q : Transfer olan 1si, W
k : Toplam isi transfer katsayis;, W / m2 °C
A : Isi transfer alani, m?
T,: Duvarin dis yuzey sicakhg, °C
T,: Duvarin i¢ yuzey sicakhgi, °C
k = 1
L,/Ay + /A, + ...+ L /A,
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2 Ornek: Bir sojuk deponun yan duvarlar 20 cm kalinhkta
betondan insa edilmistir. Isil iletkenlik katsayisi 1.4 W/meC
olan beton duvar, 1sil iletkenlik katsayisi 0.036 W/m°C olan
polisitiren kopuk malzemeyle yalitilarak duvarin 1si1 akisi 21
W/m#'nin altina disurulmesi amaglanmistir. Depo duvarnnin
dis yuzey sicakhg en ¢ok 35°C, i¢ yuzey sicakhg ise
4°C'dir. Buna gore;

a) Yalitim kalinhgini hesaplayiniz.
B) Yalilim yapilarak 1si transferi yuzde kag azaltilimistir?
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