4. Elektrik Devreleri

Kirchhoff Voltaj Yasasi: Kapali bir elektrik devresinde direng, indiiktor ve
kapasitorler (sigag) iizerindeki voltaj diigmelerinin toplami devredeki toplam
elektromotor kuvvete egittir.

Bu sonuca gore R : direng (ohm), C': sigag (farad), L : indiiktor (henry), E :
elektromotor kuvvet (volt), I : akim (amper), ¢ : yiik (coulomb) olmak iizere

iki basit elektrik devresi modeli ele alinacaktir. Yiik ve akim arasinda I = %

bagintis1 olduguna dikkat edilmelidir.
() Bir direng, bir indiiktor ve bir elektromotor kuvvetten olusan bir RL
devresinde Kirchhoff voltaj yasas1 goz oniine alindiginda asagidaki diferen-

siyel denklem elde edilir.
dl R E
a1 7L M

(77) Bir direng, bir sigag ve bir elektromotor kuvvetten olusan bir RC
devresinde Kirchhoff voltaj yasas1 goz oniine alindiginda ise,
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diferensiyel denklemi elde edilir.

Ornek 1. Bir RL devresinde elektromotor kuvvet £ = 100sin 40t ile ver-
ilmektedir. Devredeki diren¢ 10 ohm, indiiktoér 0.5 henry ve ilk akim 0
olduguna gore, herhangi bir £ aninda devreden gecen akimi bulunuz.

Coziim. Verilen problem i¢in (1) diferensiyel denklemi g6z 6niine alinirsa

dl
(0.5) + 101 = 100 sin 40¢ (3)

yazilabilir. (3) diferensiyel denklemi 1. basamaktan lineer bir denklem olup
genel ¢oziimii
I(t) = 2(sin 40t — 2 cos 40t) + ce 2" (4)

dir, burada c¢ integral sabitidir. 7(0) = 0 baglangig kosulu (4) genel ¢oziimiinde
goz oniine alinirsa, herhangi bir ¢ aninda devredeki akim

I(t) = 2(sin 40t — 2 cos 40t) + 4e~ "

olarak bulunur.



Ornek 2. Bir RC devresinde elektromotor kuvvet 100 volt, diren¢ 5 ohm,
sigag 0.02 farad ve sigag tizerindeki yiik 5 coulomb ile
verilmektedir.

(a) Herhangi bir ¢ aninda sigag tizerindeki yiikii bulunuz.

(b) Herhangi bir ¢ aninda devredeki akimi bulunuz.

Coziim. Verilen problem i¢in (2) diferensiyel denklemi g6z 6niine alinirsa
dq
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yazilir.

(a) (5) diferensiyel denklemi integre edilirse
q(t) =2+ ce” (6)

elde edilir, burada ¢ integral sabitidir. ¢(0) = 5 baglangi¢ kogulu (6) da goz
oniine alinirsa
q(t) =2+ 371" (7)

elde edilir.
d
(b) I = d—z bagintis1 goz oniine alimirsa (7) den
I(t) = —30e

bulunur.



