Degisken Degistirme Yontemi ile Coziim

Diferensiyel denklemi tanimlayamadigimiz durumlarda denklemi ¢6zmek icin
kullanilan bir yéntemdir.
Ornegin, y’ = tan (x — y + 1) diferensiyel denkleminde

r—y+1l=u

degisken degistirmesi uygulanirsa

dy _y du
dr dx
yazildiginda denklem
du 1—ta
22 —1—tan
dz “

denklemine doniigiir.ki bu denklem degiskenlerine ayrilabilir bir denklemdir ve
¢oziimi kolaylikla yapilabilir.
Ornek: Agagidaki denklemleri ¢oziiniiz.
a.
y = cos(x —y +5)
Coziim:
T—y+d=u

doniigiimii uygulanirsa denklem

1=
e cosu

denklemine doniigiir. Bu denklemin ¢oziimii

1
r+cotu+ —=c
sinu
seklinde bulunur. Dolayisiyla verilen deklemin ¢oziimii

1
+cot(z—y+5)+————==5
vt cot(z—y+5) sin (z —y + 5)

seklinde yazilabilir.
b.
Y +1=4e Ysinx
Coziim: Denklemde
—y=Inu

degisken degigtirmesi yapilirsa, denklem

du
— —u=—4u’sinz

dz



denklemine doniigiir ki bu denklem n = 2 i¢in Bernoulli denklemidir.

Bernoulli denkleminin ¢oziimii

1
— =2(sinx —cosz) +ce ”
u

dir. Boylece verilen denklemin ¢oziimii

eV =2 (sinx —cosx) + ce””

seklinde bulunur.

c.
—y2
yy' +1=(x—1)e2

Coziim: Denklemde
” = eyQ/ 2

degisken degigtirmesi yapilirsa,

d
£+z:(x—1)

lineer denklemi elde edilir. Bu denklemin ¢oziimii
z=x—24ce *
ve verilen denklemin ¢oziimii

2 —
V2 =g —2+4ce®

dir.

Bu



