PESTISITLER
Pestisitler kimyasal formiillerine gore;

1. Klorlanmis hidrokarbonlar: Klorlanmis hidrokarbonlar, ¢esitli hidrokarbonlarin %
37-67 oraninda klorlanmasindan elde edilir. Bu grup pestisitler kararl bilesiklerdir ve
¢ok kullanilmalarinin yani sira dogal sartlarda yikima da dayanikli olmasindan dolay1
cevre kirliligi agisindan son derece onemlidir. kimyasal yapilarma goére 3 grupta

toplanirlar.
1. DDT(diklorodifeniltrikloroetan) grubu: DDT ve tiirevleri
2. BHC (benzenhekzakloriir) grubu: Lindan ve izomerleri
3. Siklodien grubu: Aldrin, heptaklor, endrin.

Klorlanmis hidrokarbonlu pestisitler bitkilerde ve toprakta uzun siire kalabilmekte, tek
uygulamada bile hayvansal besinlerin temeli olan bitkileri uzun siire kontamine
etmekte ve yagda ¢oziinme 6zellikleri nedeniyle de viicut yaglarinda birikme egilimi
gostermektedir. Hayvanlarda o6zellikle sindirim kanali yolu ile olan pestisit
kontaminasyonu, zayiflama halinde akut zehirlenmelere neden olabilmektedir.
Klorlanmis hidrokarbonlu pestisitlerin neden oldugu akut zehirlenmelerde
memelilerdeki ilk belirtiler irritabilite artis1 sonucunda aktivitede artma, dokunma ve
isitme duyusuna karst asir1 duyarlilik seklinde tarif edilebilir; daha sonra ise 0giirme,
salya artis, dis gicirdatma, kusma, zafiyet, ve fel¢ ortaya ¢ikmaktadir. Oliim genelde
solunum yetmezligi ve merkezi sinir sistemi depresyonundan kaynaklanmaktadir.
Kronik zehirlenmelerde de genel ¢izgiler bu tabloyu andirmakla beraber meydana
gelen patolojik lezyonlar karacigerde sentrolobuler nekroz ve karaciger biiyiimesine

neden olmaktadir.

2. Klorlanmus fenoksi asitler: Bu grup pestisitler herbisit 6zellikte olup yabani otlarla
miicadelede kullanilir. Bu maddeler 6zellikle bugday ve musir tarlalarindaki genis
yapraklt yabani otlar {izerine etkidir. Etkilerini; bu bitkilerin dogal biiyiime
hormonlarinin yerine gecip bitkiyi asir1 bilyiitmeye ve enerjisini tikketmeye yonelik
olarak gosterirler. Ancak yiiksek dozlarda alinirsa hayvanlarda gbz yasarmasina yol
acar. Bu maddelerin deriden emilimi ¢ok azdir. Topragin cinsine, sicakligina,
havalanmasina ve nemine bagl olarak topraktaki etkisi 1-4 hafta devam edebilir.
Tirevleri asitlerinden daha etkilidir. Teratojenik ve toksik olabilir. Bu maddeler

tizerindeki ¢calismalar devam etmektedir.



3. Organofosfatlar: Alkol, eter ve aromatik hidrokarbonlarda iyi ¢6ziinen organofosfatli
bilesikler, evlerde ve sebze bahgelerindeki haserelere kars1 kullanilmaktadir. Bu grup
pestisitlerin biiyiik 6l¢iide kullanilmasindaki en biiyiik etken bazi bdceklerin klorlu
insektisitlere kars1 diren¢ kazanmasidir. Bunun yaninda organofosforlu pestisitlerin
dogal ¢evre kosullarinda klorlu bilesiklere kars1 daha kisa siirede yikima ugrayabiliyor
olmasi, insan viicudunda birikim yapmamasi, dolayisiyla kronik zehirlenmeye neden
olmamast  kullanim agisindan istiinlik saglamaktadir. Ancak organofosforlu
pestisitlerin insanlar i¢in klorlu organik bilesiklere kiyasla daha toksik olmasi

kullaniminda 6nemli bir dezavantajdir.

4. Karbamatlar: En yeni pestistlerden olan karbamatlar, karbamik asidin organik
esterleri veya tuzlaridir. Insektisit, fungusit bazilar1 da mollusit olarak
kullanilmaktadir. Dayaniklilik ag¢isindan organofosfatlara benzeyen karbamatlar, hizl
bir sekilde yikima ugrar, organizmada birikme 6zelligi géstermez. Toksik etkileri cok
farkli olan karbamatlarin canli viicudundaki etkisi organofosfatlardaki gibi
astilkolinesteraz1 deaktive ederek olur. Karbamatlar ayrica, hiicre boliinmesini
durdurarak biiyiimeyi engeller ve hedef canlinin 6lmesine neden olarak da etkisini

gosterebilir.

5. Pretroitler: Modern insektisitler igerisinde en hizli gelisen gruptur. Bu grup
insektisitlerin en onemli 6zelligi az miktarda kullanilmalarina ragmen ¢ok yiiksek
toksisiteye sahip olmalaridir. Ayrica hizli diisiiriicii (knock-down) etkileri ¢ok 6nemli
bir avantaj olusturmaktadir. Pyrethrum’un iiretimi asir1 miktarda pahali olmasina
karsin, modern pretroidler organofosfat ve karbamatlarla karsilastirildiklar1 zaman,
uygun fiyat ve diisiik uygulama orani ile daha avantajli bir durum olustururlar. Bu grup
insektisitlerin kalicilig diisiik ve toksisiteleri yiiksektir. Diger bir 6nemli 6zellikleri
zararh tlirleri kaciran (repellent) etki gdstermeleridir. Pek ¢ok pretroid memelilere

kars1 diisiik toksisite gostermektedir.

Pestisitlerin etkisini arttirmak icin sinerjistler (aktivatdrler) kullanilmaktadir. Bu amagla susam
yag1 siklikla kullanilmaktadir. Sinerjetiklerin bocek 6ldiiriicii ya da zehirli etkileri olmamakla
birlikte insektisitin i¢ine 8:1 ya da 10:1 oraninda katildiginda insektisitin etkisini arttirir. Ancak

sinerjetikler pahali oldugu i¢in tarlada kullanilmaz; ¢ogunlukla ev ve bahge i¢in kullanilir.



Direnglilik

DDT'nin bulunmasindan kisa bir zaman sonra sivrisinek karasinek ve bitleri tamamen ortadan
kaldirilabilecegi sanilmusti. 1947 yilinda italyan bilim adamlari karasinegin, (Musca
domestica), DDT'ye direngli olmaya basladigini bildirdiler. Zamanla ¢esitli tiirlerin direng
kazanmasi ile ilgili bulgularin sayis1 artt1. 1948 yilinda 12 bocek tiirii direnglilik kazanmisken
1954 yilinda 25, 1957 yilinda 76, 1960 yilinda 137, 1965 yilinda 165, 1975 yilinda 175, 1978
yilinda 225, 1980 yilinda 400 tiiriin ¢esitli ilaglara direngli oldugu bildiriliyordu. Ancak direngli
bireylerden olusan ve geride kalan bu populasyonun, yetenegini gelecek kusaklara aktaracagi

unutulmamalidir.

Bir bocek populasyonu herhangi bir bocek Oldiiriicii ilacin belli bir dozu ile kars1 karsiya geldigi
zaman populasyonun % 98'i dlilyorsa, geriye kalan % 2 birey verilen ilaca direnglidir. Geride
kalan az sayida birey rekabet edecegi diger bireylerin, parazit ve predatorlerin yok olmasi

nedeniyle hizla artar ve direngli bir populasyon meydana getirir.

Tiirkiye'de ilag kullanimi -tarim ve saglik icin- yeterli denetim altinda olmadig1 icin yiiksek

dozlar kullanilmakta ve direnglilik hizla artmaktadir ve diren¢ yayilmaktadir.
Birikim
Biyositlerin besin zinciri i¢erisinde birikmelerine biyolojik yiikseltilme/yiikseltgenme denir.

Bitkiler ilaglandikca, bir kismi siiziilerek topraga gecer ve toprak solucanlarinin viicudunda
birikir. Ilaglamanm yapildig1 yerlerdeki toprakta sadece 5-10 ppm DDT oldugu halde, bu
toprag: sindirim kanalindan geciren, toprak solucanlarinda 30-160 ppm DDT bulunmustur. Bu
durumda ilkbaharda karaagaglarin ilaglama doneminde bu solucanlarla beslenen kuslar, besin

zinciri yoluyla 6ldiiriicii dozda DDT’yi1 alabilmektedir.

Yirtict kuslarin gesitli tiirleri bir ¢ok iilkede bu denli yliksek dozlari besin zinciri yoluyla aldig:
icin, ya ortadan kalkmustir, ya da kalkma tehlikesiyle kars1 karsiyadir.



INSAN DOKULARINDA PESTISIT BiRiKiMI
Pestisit birikiminin en fazla oldugu yer daha once de belirtildigi gibi 6zellikle notr yag
dokusudur. Oregin klorlu pestisit miktar1 yag dokusunda karaciger dokusundan 10 kat,
dieldrin ise yag dokuda kan dokuya oranla 156 kat daha fazla birikmektedir. Bu farklilik,
organin ya da dokunun isleyisi ile ilgilidir. insan viicuduna en c¢ok besin yolu ile giren

pestisitlerin giinliik alinan miktar1 da bu yolla hesaplanabilir.
Pestisitlerin insan Uzerine Etkisi

Bakirh pestisitler; akut eklem romatizmasi, kollajen doku hastalifi, glomeriilonefrit,

16semiye neden olur.

Civah pestisitler tim canlilar i¢in toksik olup tolere edilemez. Karaciger, beyin ve

bobrekte birikir, 1985 yilindan itibaren satig1 yasaklanmustir.

Klorluhidrokarbonlu pestisitler 6zellikle yag dokusunda birikir. Ornegin karacigerde

birikmesi siroza yol agabilir.

Organik fosforlu pestisitler kas zayifligi, depresyon, konsantrasyon bozuklugu, gérme ve

his bozukluguna neden olur.
Etki Mekanizmalarina Gore Pestisitler;
Fiziksel etkisi olan pestisitler
Protoplazma iizerine etkili pestisitler
Sinir tizerine etkili pestitler
Davranis bozukluguna neden olan pestisitler
Zararh Miicadelesinde Kimyasal Kullanimina Alternatif Uygulamalar

Cesitli bitki hastaliklari, orman zararlilar1, zararl bocekler, yabanci otlar, sivrisinek, karasinek,
hamam bocegi, tahtakurusu, tatarcik, bit, pire, gibi vektorler ile bakteri, ve mantarlara karsi
kimyasal miicadele programi dahilinde kullanilan kimyasal pestisitler yukarida da deginildigi
gibi gevre ve insan iizerine birtakim dnemli zararlara neden olmakta bu yiizden son zamanlarda

kimyasal pestisitlerin yerini alabilecek alternatifler arastirilmaktadir.



Kimyasal pestisitlerin yerini alabilecek baslica alternatifler sunlardir:
1. Biyolojik miicadele:

2. Dayanikl bitki yetistirmek:

w

. Cekiciler (cezbediciler):
4. Genetik kontrol:
5. Hormon kullanimai;

Zararh Miicadelesinde Ekosistem Yonetimi
Bu miicadele yontemini uygularken bir¢ok farkli uygulamadan yararlanilabilir. Bu uygulamalar

asagida bagliklar halinde verilmistir:

Zararl canlinin biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
Kimyasal miicadelenin (pestisit kullanim1) azaltilmasi
Genetik kontrol

Siirdiiriilebilir alternatiflerin belirlenmesi ve uygulanmasi

o > W e

Cevresel kontrol 6l¢iimleri yapilmasi

e Uriin rotasyonu

e Heterokiiltiir

e Tuzak tiriinler ve alanlar olusturulmasi

6. Dogal predator, parazit ve hastalik etkenlerinin kullanilmasi.



