TOPRAK KIRLIiLiGi

Toprak ana kayanin asinmasindan meydana gelir. I¢inde organik ve inorganik maddeler ile ¢ok
sayida canli bulundurur. Toprak % 47 inorganik madde, % 3 organik madde, % 25 hava ve %
25 sudan meydana gelir. Bir gram orman topraginda 1 milyondan fazla bakteri, 100.000 maya
hiicresi, 50.000 fungus miseli bulunur. Orman topraginin her metrekaresinde 30.000 kiiciik
omurgasiz hayvan yer alir. Toprak kirliligi, topraga karisan zararli kati, sivi ve gaz atiklarla

olusur. Toprak genellikle kirlilik kaynaklarinin son depolanma yeridir.
Toprak kirliligine neden olan Kirleticiler

® Agir metaller (arsenik ,civa)
® iz elementler (bakir, ¢inko)
Pestisitler, insektisitler (tarimsal miicadele ilaglari)

® Evsel ve endiistriyel atiklar

® Radyoaktif maddeler

® Deterjan artiklari.

® Giibre
Kirleticilerle kirlenmis toprak iizerinde yasayan canlilar ve yetisen iiriinler kirlilikten kendileri
zarar gordiigi gibi, bu liriinlerin besin zinciri yoluyla veya yiizey/yer alt1 sular1 ile direkt igme
—kullanma- suyu olarak yiiksek organizasyonlu canlilar tarafindan alinmasi sonucunda, bu
canlilarda saglik sorunlarmn olusmasia neden olur. Ornegin pestisitler, besin zinciriyle veya
dogrudan insana gegmekte ve onlarin yag dokularinda birikmektedir. Hizl1 bir sekilde zayiflama
ile meydana gelen 6liim nedenlerinin bir kismi, yag dokudaki bu zehirli maddelerin hizla kana
karismas1 sonucudur. Ortamda deterjanlarin bulunmasi, bu zehirli maddelerin sindirim
kanalindan emilisini arttirmaktadir. Sinir sistemi iizerine etkisi olan insektisitlerin yiiksek
tansiyona, karaciger enzim oranlarinda yilikselmeye, uzun vadede ise karaciger kanserine yol
act1g1 bilinmektedir. Ayrica eseysel ¢ogalma fizyolojisi bakimindan insana benzeyen sicanlarda

da kisirliga yol actig1 tespit edilmistir.

Pestisitler ve Toprak Kirlenmesi
Kirleticilerin toprak yapisi iizerindeki etkilerini degerlendirmede bazi giigliikler vardir. Toprak
sadece ana kayanin par¢alanmasindan olusan bir cansiz madde degildir. Toprak bagl bagina bir

ekosistemdir. Toprak i¢inde oldukga zengin bir fauna bulunur.

Dogal kosullar altinda toprakta bulunan bitkisel ve hayvansal kokenli canlilar topragin

verimliligi i¢in sarttir.



Organoklorlu insektisitlerin tarlada kalhiciliklar:

Insektisit Gecgen siire (y1l) Kalan miktar (%)
Aldrin 14 40
Klordan 14 40
Endrin 14 41
Heptaklor 14 16
BHC 14 10
Toksofen 14 45
Dieldrin 15 31
DDT 17 39

Pestisitlerin Topraktaki Davramslar
Pestisitler topraga ulastiktan sonra asagidaki durumlar ortaya ¢ikabilir:
a. Bilesimi nedeniyle kolayca buharlasarak havaya karisir ve topraktan uzaklasir.

b.Toprak kolloidleri tarafindan tutulabilir.
€. Suda ¢oziinerek topragin derinlerine dogru yikanir. Ancak buradan sizma suretiyle

su kaynaklarina karisir ve kirlenmeye neden olur.
d. Toprak yiizeyinde giines 1sinlarinin etkisiyle fotokimyasal par¢alanmaya ugrar.
e. Toprak mikroorganizmalarinin etkisiyle biyolojik ayrigmaya ugrar.
Pestisitlerin Toprak Canhlari Uzerindeki Etkileri

Gerek bitkiler iizerine, gerekse dogrudan topraga verilerek yapilan pestisit uygulamasindan

mikro ve makro toprak flora ve faunasi etkilenir.

Mikroorganizmalar, topraktaki cesitli bilesikleri etkileyerek ekosistemde mineral madde
dongiisiiniin saglikli bir sekilde islemesini saglar. Bu iste rol oynayan mikroorganizmalarin
pestisit etkisiyle inaktive edilmesi ya da engellenmesi, dongiiniin hizinin degismesi veya
kesilmesiyle toprak verimliliginde gerileme gozlenebilir.

Toprak canlilarinin tiimiinii ortadan kaldiracak genis etkili pestisit yoktur denilebilir. Bununla
birlikte yogun olarak kullanilan pestisitler ve bunlarin metabolitleri, bakteri, fungus, mantarlar
ve omurgasiz hayvanlar gibi ¢esitli canli gruplari tizerinde 6ldiiriicii etki yapar. Bu durumda s6z

konusu canlilarin toprak i¢indeki islevleri olumsuz olarak etkilenir. Bunlar arasinda toprak



solunumu, nitrifikasyon, mineralizasyon, topragin taneli yapi kazanmasi, kok nodiillerinin

olusmasi iizerine olan etkiler sayilabilir.

Biyositlerin toprak canlilar {izerindeki etkisi, kimyasal bilesimlerine, uygulama miktarina ve
sikiligima bagli oldugu kadar, toprak tipi, iklim ve hava kosullarina da baglidir. Toprak
canlilarimin populasyon yogunlugu ve uygulama zamani, etkilemenin boyutlarini ve
biiytlikliigiinii tayin eder. Bir tiiriin populasyon yogunlugunun diisiik olmas1 halinde, etkilenme

yiiksek diizeyde olur.

Toprak canlilar tlirlerine gore farkli bilesimdeki pestisitlerden degisik 6lctlide etkilenir. Toprak
solucanlar1 tizerinde fosforlu bilesikler daha biiyiik etki yapar. Pestisitler daha ¢ok toprak
faunasi lizerinde etkilidir. Mikroflora iizerinde de olumsuz etkileri vardir. Fumigantlarin toprak
fauna ve florasi lizerine olan etkisi diger biyositlere oranla daha olumsuz ve biiyiik
boyutlardadir. Ornegin mikro artropod populasyonunun % 99'u, fumigant kullanilmasindan
sonra ortadan kalkar. Zarar géren populasyonlarin tekrar baslangigtaki durumlarina gelmesi i¢in
hi¢ olmazsa iki yillik bir siire gegmesi gerekir. Mikrofloranin kendine gelmesi i¢in gegen siire
daha kisadir. Burada pestisidin kalicilik 6zelliginin de ayr1 bir 6nemi vardir. Kalicilig1 uzun
olan pestisitlerin olumsuz etkileri uzun siirer. Fumigant ve diger pestisitlerin kullanilma siklig1

da bu yonden dnemlidir.



