3. Hafta:MiKROORGANIZMALARIN
SINIFLANDIRILMASI

Siniflandirilma / taksonomi— canlinin tiir diizeyinde
tanimlanmasidir.

Tur tanimlamasinda fenotipik oldugu kadar genotipik
ozellikler de onemlidir.

Yiiksek canlilarda tiir olusumu cografi ve fizyolojik
1zolasyolar sonucu olur.

Mikroorganizmalarda ise yeni tiir mutasyon sonucu
olusur. Mikroorganizma haploiddir. (n) ve olusan
mutasyon hemen fenotipe yansir ve bu yiizde
mikroorganizmalarda tiir deyimi kullanmak ¢ok dogru
degildir.

Mikrobiyolojide en temel taksonomik  birim
klon=sustur.

Sus ayni tip genotipe sahip hiicrelerden olusan bireyler
toplulugudur.

Fenotipik a¢idan birbirine benzeyen suslar aymi tiiri,
birbirine benzerlik gosteren tiirler de ayni1 cinsi olusturur.
(Sus-Tiir-Genus-Familya-Ordo-Klas-Filum-Alem)
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Mikroorganizmalarin adlandirilmasi
binomial=nomenklatiir yani ikili adlandirma sistemine
gore yapilir.

Bu adlandirmaya gore ilk isim biiyiik harf ile baslar ve
cins, 2.isim kiiciik harfle baslar ve tiir adin1 alir. E.coli,
B.subtilis,

Bacillus stearothermophilus

Bacillus (basil morfolojisi) (ilk isim olan cins ismi
morfoloji hakkinda ipucu verir )

stearothermophilus(6zelligi) (ikinci isim olan tiir ismi
bakterinin yaptigi 1s- 0zelligi hakkinda ipucu verir.

Diplococcus pneumonia

Diplococcus (morfolojisi: 2li kok) pneumonia (yaptigi
hastalik-pnémonia)

Taksonomik Yontemler

1-Klasik taksonomik yontemler
2-Numerik (sayisal) taksonomik yontemler
3-Genetik taksonomik yontemler
1-Klasik Taksonomik Yontemler:
a. Morfoloji
b.Besinsel siiflandirma(ototrof, hetotrof)

C. Hiicre duvar yapisi
d. Hiicre i¢i depo maddesi
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e. Kapsiil yapma
f. Is1, pH
g.C,N, S kullanimi
h.Patojenitesi
i. Immunolojik 6zellikleri
J. Vb.
2-Numerik Taksonomik Yontemler:
Adamson ilkesine gore yapilir. S = =

g+ b+tetd

a = her ik1 bakteri1 i¢in (+) karekter toplami

d = her iki bakteri i¢in (-) karekter toplami

b = tanimlanacak bakteri icin (-), bilinen bakteri i¢in
(+) ozellikler toplami

¢ = tanimlanacak bakteri i¢in (+) , bilinen bakter1 i¢in

(-) 6zellikleri toplami

S = 1 = bu iki bakteri %100 birbirine benzerdir ve
ayni cins ve tlr altinda incelenir.

3-Genetik Taksonomik Yontemler:

a. DNA Baz kompozisyonunun saptanmasi
(G+C) / (A+T) oranmnin her bakteride ayr1 oranda
olmasinda faydalanilarak simiflandirma yapilir .
b. DNA Erime Derecesinin (Tm- Temperature melt)
saptanmasi
DNA erime derecesi (Tm) DNA’nin 2 zinciri
arasindaki baglarin 2 ‘nin kopmasi i¢in gerekli
sicakliktir. DNA erime derecesi (Tm) tamamen
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mikroorganizmanin igerdigi G+C miktarina
baglidir. DNA’nin 2 zincirini bir arada tutan en
kuvvetli bag G+C aradasindaki 3 hidrojen bagidir.
Dolayis1 ile TM derecesi G+C miktaria baghdir
ve her mikroorganizmada farklidir.

Tablo 1: DNA’nin erime derecesi grafigi

2,5

2

1,5

1

0,5

X ( dusey eksen) ekseni OD yi, Y ekseni ( yatay
cksen) sicakligt gostermektedir.Bu durumda
DNA nin 1/2 smin coézuldugunu gosteren X
ekseni lizerindeki sicaklik derecesi yani (2) Tm ‘1
Vertr.

Not: DNAzinciri sicaklikla beraber acildikca OD.
Artacaktir. DNA zincirinin ag¢ilmasi da G+C
miktarina baglidir.
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DNA daki G+C miktar1 CsCl ile de saptanabilir.

Mikroorganizma Gruplari:

1.MONERA:

1). Bakteriler
a) Eubacteriler
b) Spiroketler
c) Kayan bakteriler
d) Mycoplasma

1) Bakteriler
a) Eubacteriler

Miselli bacteriler:

Actinomycetes gibi baz1 bakteriler funguslara
benzer (dalli yapilar) miseller olustururlar. Onemli
gruplari;

A)Mycobacteriacea
(mycobacteriler=mikobakteriler)

B) Actinomycetaceae (Acitinomycetesler)

C) Streptomycetaceae (Streptomycetesler)

D) Actinoplanacea

A)Mycobacteriacea
(mycobacteriler=mikobakteriler) :  Pleomorfik
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yapidadirlar, gergek miselyum yapmazlar. Aside
direnc¢li ve hiicre duvarlarinda mikolik asit icerir.
Bu bacterilerde asit- alkol dayanikliligr hiicre
duvarindaki mikolik asitten kaynaklanir ve bakteri
bu asit alkol dayanmikliligina karsi Ziehl-Neelsen
Boyamas1 1le boyanir. Mikolik asit lipit
yapisindadir. Bu nedenle bu grup bakterilerin
tiremesinde 1y1 bir lipit kaynagi olan yumurta sarisi
veya temelde gliserol-yumurta iceren Lowenstein
Jensen besiyeri kullanilir.

Bu grupta 6nemli bir tiir olan;

Mycobacterium  tuberculosis A.C.’de  enfeksiyon
olusturmakla birlikte kemik, dalak, deri, bobrek
enfeksiyonu ve menenjite yol acar. M. tuberculosis
kiltiirlerinin ~ virulanst1  Cord-like (kordona benzer)
yapilarin  olusumu ile iliskilidir. Cord factor bir
glikolipittir.  Tuberkiiloz  tedavisinde  streptomisin
antibiyotigi ve izonikotinik asit hidrazid INH
kullanilmaktadir. Bu ajanlar Mikolik asit sentezini
engelleyerek etki ederler.

M.lepra— clizzam etkenidir.

B) Actinomycetaceae (Acitinomycetesler) : Aside
direnclidirler. Miselyumlar1 flamentoz funguslarin
miselyumuna analogdur

C) Streptomycetaceae (Streptomycetesler)
Antibiyotik lretiminde kullanilirlar. Suda ve

denizde bulunmakla birlikte genelde toprakta
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bulunurlar ve metabolitleri ile karakteristik toprak
kokusuna neden olurlar. (geosmin) Streptomycesler
baz1 hidrokarbon ve lignin’1 yikabilir. Pek c¢ok
streptomyces ekonomik ve tibbi acidan &Snemli
500’1n tizerinde antibiyotik uretirler. Bunun %10’u
pratik olarak uygulama alan1 bulmustur. Tetrasiklin,
Eritromisin, Klindamisin, Nistatin, Kloramfenikol,
Neomisin, Streptomisin antibiyotikleri
Streptomycetes orijinli bazi antibiyotiklerdir
D) Actinoplanacea

b.Spiroketler :

Degisik morfoloji ve hareket yetenegindedir..
Axial fibril sayis1 degiskendir (2-100).

Treponema pallidum — Sifiliz(frengi) etkenidir. In
vitro kosullarda tiretilemez. Kiltiirii yapilabilen
treponema cinsleri ise non patojendir.

T.pallidum — Is1 artisina c¢ok hassastir ve bu

nedenle de erkek genital organi gibi kismen soguk
bolgelerde  yasarlar.  41,5-42°C’de  kolayca
Olmesinden yararlanilarak tedavisinde hipertermi
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uygulanir. Genelde tedavi i¢in Penisilin antibiyotigi
kullanilir.
Leptospira _— Leptospiranin dogal konakgisi

kemiriciler olmakla beraber kopek ve domuzlar da
tasiyic1 olabilirler. Leptospira insanlarda weill-
sendromuna neden olur.

Borrelia — Relapsing fever’a neden olur.
Insektalarla tasmir. Yiiksek ates ve adale agrisiyla
kendini gosterir. Tedavi edilmezse %40 oliimle
sonuclanir. Tedavisinde tetrasiklin grubu kullanilir.

c. Kayan Bakteriler :
Kayma hareketi yaparlar. Ancak bu kayma
kareketi flagella hareketinden daha yavastir ve
kat1 yiizey 1lzerinde izlenebilir. Hareketin
mekanizmasi ve bu is i¢in bir organelin varligi
bulunamamastir.

1) Flamentoz kayan bacteri (Beggiatoa,

Thiotrix, Leucothrix)

2) Tomurcuklanna Miksobakteriler
(Myxobacteria)

3) Cytophaga (Sitofagalar)
Cytophagalar — Selulozu ve ¢esitli organik
bilesikleri kullanmasmin yaninda hemen hemen
cogu mikroorganizmanin kullanmadigr agar1 ve
insektalarin ve funguslarin yapisinda yer alan bir

18



polisakkarit komplexi olan Kitini kullanirlar ve
bu nedenle biyolojik savas amacli da kullanimlari
s0z konusundur.

d.Mycoplazma :

Hiicre duvar1 igermeyen bir gruptur. Ve
dolayisiyla gr boyanma yeteneginde degildirler.
Hiicre zarlarinin yapisi hiicre duvar1 olmamasi
nedeniyle Osmotik lizize daha dayaniklidir. Hiicre
zarl dayanikliligr i¢in bir kistm mycoplazmada
hiicre zarinda sterol bir kisimda ise karotenoidler
bulunur. Ayrica zar dayanikliig@inda bazi
mycoplazmalarda bulunan lipoglikan yapi hiicre
zari stabilizasyonunda 6nemli rol oynar.

Mycoplasmalar  kat1  besiyerinde  yagda
kizartilmis yumurta goriiniimiindedir.

1) Cyanobacterler: (siyanobakterler-mavi yesil
bakteriler)

Mavi-yesil bacteriler i¢inde incelenirler. Fotosentez
yaparlar fotosentez sirasinda suyu kullanip O,
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olustururlar ve fotosentetik mikroorganizmalar
olarak atmosferik O,’nin olusturulmasinda rol
oynarlar. Stoplazmik graniil olarak siyonofisin
granill igerirler.
Styonabacterlerde gorilen bir diger hiicre 1¢1 yapi
heterosit’tir.
I Archaebacterler:
Biiyiik ¢ogunlugu anaerobik olan bir gruptur. CO,
ve CH,’ca zengin kisimlarda yer alir. Ozel hiicre
duvar1 yapisina sahiptir. Daha c¢ok ekstrem
kosullarda yasarlar.

1. Metanogenik Archaebacterler

2.Halofilik bacteriler:

3. Siilfiir bagimli Archaebacterler;

4. Termofilik Archaebacterler;

Iv)Prochlorophytes:

Kloroplast onciilii mikroorganizmalardir.

2.PROTISTA:

Tek hiicreli, koloni yapabilirler ama dokulagsmaz,
okaryot.
A. Algler:
B. Protozoa:
Klorofilini kaybeden alglerden olustugu diistiniiliir.
Fotosentez yapmazlar.
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