6.Hafta:Mikroorganizmalarin Beslenmesi ve Uremesi
MiKROORGANIZMALARDA BESLENME VE UREME

Kitlesel artis ireme olarak kabul edilmez. Clinku kitlesel
bliyume htcrelerin depo maddelerinin miktarlarinin
artmasina baglh olabilir. Uremesinin olabilmesi icin
organizmanin beslenmesi gerekir.

Mikroorganizmada hucrenin kimyasal yapisi
incelendiginde hiicre kuru agirhginin %901 C,0,H,N,P,S gibi
makro elementlerden olustugu gozlenir. Makro elementler;
Protein, Karbon Hidrat, Nukleik asit ve Lipit gibi yapisal ve
islevsel (6r: enzim) biyomolekdillerin yapisinda yer aldigindan
mikroorganizma beslenmesi icin cok 6nemlidir.

Mikroorganizma Uretiminde makroelementler kadar
mikroelementlere de ihtiya¢ duyulmaktadir. K, Ca, Mg, Fe,
Mo, Zn gibi mikro elementlere mikroorganizmalarin
gereksinimi oldukca sinirlidir. Mikro elementler; vitamin,
kofaktor,ve koenzimlerin yapisinda olmalarindan dolayi
onemlidir.

Beslenme kaynaklari

a) Karbon kaynagi: Tium biyomolekdllerin (polisakkkarit,
protein, lipit) birer karbon iskeleti oldugundan karbon
beslenme kaynaklari arasinda 6nemli bir yer tutar.
Karbon kaynagi yapisal onemi olmasinin yaninda genelde
enerji kaynagi olarak da gorev yapmaktadir.
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Ototrof mikroorganizmalar karbon kaynagi olarak CO, ‘i ;
heterotrof mikroorganizmalar ise organik C bilesiklerini
orn: glikozu C kaynagi olarak kullanirlar.

Bazi mikroorganizmalar birden ¢ok organik C bilesiklerini
C kaynagi olarak kullanabilir.

Azot kaynagi: Azot amino asitlerin ve nukleik asitlerin
yapisinda yer alir. Mikroorganizmalarin ¢ogu tek azot
kaynagi olarak NH;3 azotu kullanir. Bir kismi havanin
serbest azotunu (N,), hiicre icinde NH;'e cevirerek
kullanir. Hangi azotu kullanacagi mikroorganizmanin
enzimatik ozelligine baghdir.

Kikurt kaynagi: Bazi biyomokdllerin yapisinda ozellikle
proteinlerdeki sistin, sistein, metionin gibi amino
asitlerin yapisinda bulunur.

Bazi mikroorganizmalar S kaynagi olarak silfat tuzlarini,
bazilari ise indirgenmis S kaynaklarini kullanirlar.

Fosfor kaynagi: Nikleik asit, fosfolipit ve ATP gibi
biyomolekdullerin yapisina girer. Genellikle

mikroorganizmalar inorganik fosfat kaynaklarini
kullanirlar

Hidrojen alicilari: Aerob mikroorganizmalar icin oksijen
iyi bir hidrojen alicisidir.

Anaerob mikroorganizmalar icin ise SO, ,NO; gibi
inorganik bilesikler ya da bir organik madde hidrojen
alicisi olarak is gordr.

Hidrojen vericiler: Oksitlenen madde hidrojen vericisidir.
Organik maddeler hidrojen verici olarak is gordr.
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S, P disinda bazi mineraller: Mg*,Fe*?,K*,Ca**,Zn**,Nr’,Cu
gibi bazi enzim aktivatorlerine Greme icin ihtiya¢ duyulur.

Ureme faktorleri: Hiicre (iremesi icin kesin gerekli olan
ancak hicrenin kendisinin yapamadigi ve mutlak suretle
disaridan alinmasi gerekli maddelerdir.( bazi aminoasitler,
vitaminler vb.)

Dogadan izole edilen bircok bakteri karbon kaynagi
olarak glukoz iceren ayrica besleyici olarak mineral tuzlar
iceren minimal ortamlarda rahatlikla Grerler.Bu
bakterilere sokak tipi (wild-type) veya protototrof
bakteri susu denir. Bu suslar basit besi
yerlerinde Gremeleri icin  gerekli  biyomolekdlleri
sentez edebilirler. Ancak gecirdigi mutasyonlar
sonucu Uremesi icin gerekli molekulleri
sentezleyebilen bir sus bu molekili sentezleme 6zelligini
yitirebilir ve bu sus zaman icersinde orn:bir lizin
aminoasitini sentez edemez duruma gelir ve disaridan bu
aminoasitin alinimi zorunlu hale gelmis olur. iste bu
bakteriye lizin auxotrofu denir. Lizin auxotrofu bacteri,
onceden kendisi icin gerekli lizini sentezlerken artik bu
aminoasiti sentezleyemez dolayisiyla bu aminoasiti
disaridan almasi zorunlu hale gelir(ve minimal
besiyerinde lUreyemez)

Nutrientlerin (besleyicilerin) Hiicreye Alinimi

1)Kolaylastirilmis Difflizyon: Permeaz adi verilen tasiyici
proteinler yardimiyla cok yogun ortamdan az yogun
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ortama ekstra bir enerji harcamadan besleyicilerin
tasinmasidir( kinetik eneriji ile)

2)Aktif Transport: Metabolik enerji harcanarak
molekullerin konsantrasyon gradientinin tersine
tasinimidir. Bu tasimada molekdller degisiklige
ugramadan tasinir.

3)Grup Translokasyon: Aktif tasimadan en dnemli farkl
molekul hiicre icine tasinirken kimyasal degisime ugrar.

Metabolik enerji gerektirir.

Mikropsal Uremeye Etkili Cevresel Faktérler

a) pH degeri: pH---->Hidrojen iyonu konsantrasyonudur.

Asidik NOtr Bazik

Mikroorganizmalarin pH istekleri degisken olmakla birlikte
genelde pH 6-8 arasinda iyi Urerler.

Ancak orn: Vibrio cholera pH 8.5-9 da;
Thiobacillus thioxidans ise en iyi (optimum) pH 2’de Urerler.

Mikroorganizmalar pH isteklerine gore;

1) Asidofilikler ------ > optimum pH istegi 1-5 arasindadir.

2) Notrofilikler------ >optimum pH istegi 6-8 arasindadir.

3) Bazofilik(alkolofilik)------- > optimum pH istegi 8,5-12
arasindadir.
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Bakteriler genelde notrofilik; funguslarin cogu ise asidofilik
karakter tasirlar.

Mikroorganizmalar Gireme ortamlarinda farkl pH isteklerinde
bulunabilmelerine karsi, ic pH’lari genelde notrale yakindir.
Dis ortam pH’si mikroorganizma faaliyeti sonucu degisebilir
ve o0 mikroorganizma icin uygun olmaktan cikabilir. Bu
nedenle mikroorganizma faliyet sonucu ortam pH’sinin sabit
tutmak amaciyla tampon kullanir. Tamponlar besi yeri pH’sini
degismez tutar.

Sicaklik: Mikroorganizma uretiminde etkili diger bir faktor
sicakliktir. Her mikroorganizmanin sicaklik optimumu farkhdir.
Mikroorganizmalar Greme sicakliklarina gore;

1) Psikrofiller------ >optimum Greme sicakhg 12-15°C’dir.
Dondurulmus vyiyeceklerin bozulmasina neden olan
mikroorganizmalar bu grupdadir.

Hicre membranlarinda yliksek miktarda doymamis

yag asitleri bulunur ve boylece cok dusuk sicakliklarda
bile membranin yari-sivi yapisi korunur.

2) Mezofilikler--------- >optimum Greme sicakliklari 25-45
°C arasindadir. Hastalik yapan (patojen) cogu
mikroorganizmalar bu grupta yer alir.

3) Termofilikler--------- >optimum Greme sicakliklari 55-60
°C’dir. Sicakliga stabil enzim ve protein sentez
sistemine sahiptir.

Hiicre membranlarinda yliksek oranda doymus yag

asiti icermeleriyle erime isilari yikselir ve yuksek 1sida
membran yapilari korunmus olur.
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Kardinal Sicaklik

Minumum Optimum Maximum
Psychrophilic 0 12-18 25
Mezofilik 15 25-37 45-55
Termofilik 40 55-60 75

Minimum ,optimum,maximum araliklari iceren sicakliga
kardinal sicaklik denir.

Kardinal sicaklik araligin az ise stenotermal ,lireme
sicaklik aralgi genis ise Eutermal mikroorganizma denir.

b) Oksijen: Mikroorganizmalar O, istemine gore iki genel
gruba ayrilirlar.

1)Aerob Mikroorganizmalar: Yasamlarini
surdirebilmeleri icin mutlak surette O,’ye gerek duyan
mikroorganizmalarin olusturdugu bir gruptur. Molekuler
O,’nin mikroorganizma Gremesindeki temel gérevi
biyomolekullerin yapisina katilmaktan ¢ok hticre
solunumu sirasindaki oksido-rediksiyon tepkimelerinde
son e alicisi olarak islev gérmesidir.

2)Anaerobik Mikroorganizmalar: O,'nin olmadigi

kosullarda Greme gosterebilen mikroorganizmalardir.
a)Zorunlu anaeroblar: O, ‘yi hi¢ tolero edemezler. O,
varliginda élurler. Uremeleri icin gerekli enerjiyi
fermantasyon veya anaerobik solunumla saglarlar.
b)Fakiiltatif anaeroblar: Her iki sartta da Gireme
gosterebilirler.
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c)Mikroaerofiller: Ureme icin cok az miktarda O,’ye
gerek duyarlar. ( %2- 10),

O, konsantrasyonu %20’nin Uzerine ¢ikinca
Ureyemezler.

d)Aerotolerant/aeroduric: O, varliginda trerler ancak

O,’yi kullanmazlar.
Aerobik faliyet sonucu olusan aktif oksijen (singlet
O,) aktif hidroksil radikalleri , 3H,0, gibi O, ‘nin zararl
toksik formlari katalaz, peroksidaz, stiperoksit dismutaz
gibi enzimlerle yok edilir. Bu enzimler aerobik
mikroorganizmalarda olmasina karsin anaerob
mikroorganizmalarda yoktur
Mikroorganizma Uzerine Etkili Diger Sartlar

Kuruluk---->Mikroorganizmalarin kuruluga dayanikliligi
cinslerine ve bulunduklari biyolojik duruma (spor veya
vejatatif form) gore degismektedir.
Bacillus anthracis ve Mycobacterium tuberculosis
kuruluga son derece dayanikli iken Vibrio cholera ve
neisseria kuruluga cok hassasdir.

Basing---->

a)Yiiksek basing :Yiksek basinca bagl olarak proteinler
denatlre olur ve buna bagl olarak mikroorganizmalar
oltr ancak bu arada hiicreler parcalanmaz(10.000 atm’e
kadar dayanabilir).
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Fakat daha az basincta iken (600 atm) basing aniden
dusdrilirse hicre bu soka dayanamaz ve parcalanarak
olur.
b)Osmotik basing: Hiicre zari ve hiicre duvari dis osmotik
basinci dengede tutar. Ancak;

1)Artan dis osmotik basingta: Mikroorganizma su
kaybeder. Plazmoliz olayi meydana gelir. Ortam sartlari
eski haline gelince deplazmoliz meydana gelir.

2)Azalan dis osmotik basingta:Mikroorganizma su alir
hiicre patlar bu olaya plazmoptiz adi verilir.

Sonik ve Ultrasonik Titresimler----> Bazi
mikroorganizmalar insan kulaginin duyabildigi (sonik)
bazilari ise insan kulaginin duyamadigi titresimlerde

( ultrasonik ) parcalanarak veya proteinlerinin denattire
olmasi sonucunda olirler.

Isinlar--->

a) U.V: Sicakliga dayanikli olan sporlara bile etki ederler.
b) iyonizan isinlar: Alfa,beta, gama ve x 1sinlari niikleik
asitlere cok etkilidir.

7.Hafta: Ureme, Ureme Egrisi ve Ureme Cesitleri
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