MIKROORGANIZMALARDA UREME VE UREME EGRISi

Yeni bir ortama ekilen mikroorganizmalar Urerler. Belirli
araliklarla belli miktardaki hiicre sayisi / yogunlugu vb.
Olculecek olursa zaman icerisinde mikroorganizmada belirli
bir artis oldugu , yine zaman icerisinde bu artisin sabit kaldig ,
sonrasinda da bu artisin dustigu gozlenir.

iste besiyerinde mikroorganizmaninin, besiyerine alismasi,
uremesi, ve 6limine bagh olarak mikroorganizma
sayisi/yogunlugu vb. nin zamana karsi grafige aktariimasiyla
ureme egrisi elde edilmis olur.

Kesikli (Kapali)Uretim’de

Ureme egrisi genelde 4 ana donem halinde incelenir.
1.Lag Fazi- Gecikme Donemi- Adaptasyon Fazi

2. Log Fazi- Logaritmik Artis Fazi

3. Durgunluk Fazi

4. Olim Fazi

1.Lag Fazi- Gecikme Donemi- Adaptasyon Fazi

Bu donemde bakterinin Greme hizi 0’dir. Hlicrelerin yeni
ekildikleri besi yerinde Gremek icin gerekli enzim ve enzim
sistemlerini sentezledikleri —besiyerine adapte olduklari-
fazdir.
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Lag fazinin kisa ya da uzun gecmesi :

1.M.o nin Lag fazini kisa ya da uzun gecirmesi besiyeri
kompozisyonu ile yakindan iliskilidir.

Mikroorganizmanin bulundugu-bir dnceki -besi yeri ile yeni
ekildigi besiyeri kompozisyonu ve Uretim kosullari benzer ya
da ayni ise m.o kisa bir adaptasyon fazi gegirir.

2. Lag fazinin uzun ya da kisa olmasi ayrica ekilen m.o nin

hangi fazda oldugu ile de iliskilidir. Ornegin m.o logaritmik
artis donemindeyken alinip ekilmisse lag fazi cok kisa olur
hatta gorilmeyebilir.

2. Log Fazi veya Logaritmik Artis Fazi

M.o nin Gremeye basladigi donemdir. M.o adapte oldugu
besiyerinde hizla iremeye baslar. Ureme hizi degismez —
sabittir-ancak pozitiftir.

Jenerasyon suresi: Hlcre sayisinin 2 katina ¢cikma stresidir.

Jenerasyon sayisi (g): M.o sayisinin 1saatte kag kez 2 katina
ciktigini gosterir.

g: logN-logNo

log 2

Orn: Bir bakteri 20 dakikada bir béliintiyorsa ;
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g (generasyon sayis): 60/20: 3 olur.

3. Durgunluk Fazi

Hiicre GUremesi olur. Ancak ayni zamanda besin maddesi,
toksik maddelerin birikmesi ve yer sikintisi nedeniyle hicre
olumleri de olur.

Bu nedenle yeni hiicre sayisi kadar 6len hiicre olur ve bu
donemde Greme hizi 0’'dir.

4. Oliim Fazi

Bu donemde besin maddesi tamamen bitmistir, toksik
maddeler iyice birikmis ve yer sikintisi belirgin hale gelmistir.
Dolayisiyla 6len m.o sayisi Ureyenden fazladir.

Bu durumda treme hizi sabit ancak negatiftir.

Diger Ureme Cesitleri:

DIAUXIC (Difazik) UREME

Mikropsal Gremede kesikli Greme egrisi disinda da tGremeler
gorilebilir. Ornek tizerinden aciklamak gerekirse ortama 2
farkli karbon kaynagi koyuldugunda mikroorganizma 6ncelikle
kolay kullanabilecegi karbon kaynagini kullanir. Bu karbon
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kaynagi bittiginde de 2. C kaynagini kullanma hazirliklarina
yani 2.lag evresine gecer ve Ureme egrisini normal bir sekilde
tamamlar.

(1.lag-1.log-2.lag-2.log-durgunluk-6lim seklinde)

SENKRONIZE (Es zamanli))UREME

Bir kaltiirde m.o larin her biri treme siklusunun farkl
donemlerinde olabilir ve bazi calismalarda kiltardeki her bir
hiicrenin ayni anda béliiniyor olmasi gerekebilir. iste kiiltiir
icindeki her bir hiicrenin ayni anda bolinmesine senkronize
ureme denir.

senkronize Greme 3 sekilde saglanir:

1. Durgunluk fazindaki kiltlir taze b.yerine alinirsa hicreler
2 kez senkronize Urerler

2. Pneumococlar disuk ve yuksek sicaklikta 1 kag kez
tutulup sonra taze b.yerine ekilirse senkronize urerler.

3. E.coli’nin timin defekti uzun siire timin icermeyen
ortamda tutulup sonra timinli ortama gecirilirse canli
kalanlar senkronize urerler.

Ancak;
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Bu yontemlerden hangisi uygulanirsa uygulansin Greme
ancak 1-4 siklus senkronize devam eder sonra hiicreler yine
gelisiguzel Gremeye devam ederler.

SUREKLI UREME

M.o. tremesinde farkli fazlarin olmasinin nedeni, besin
maddesinin tikenmesi ve bazi toksik maddelerin birikmesi ve
yer sikintisi sonucu olmaktadir. Eger bir kilttrde hucreler
logaritmik artis doneminde iken ortama sirekli taze ortam
ekleyip ayni miktarda eski kiltlir ortamdan uzaklastirilacak
olursa m.o.lar sirekli logaritmik artis doneminde tutulmus
olur ve sirekli Gretim boylece saglanmis olur. Ve Gireme egrisi
sekil degistirmis olur:

Surekli Gretim sanayi icin gereklidir ve 2 sekilde yapilir:

1. Kemostat tipi suirekli tiretim: Yeni —taze — b.yerinin
eklenip eskisinin uzaklastiriimasi mevcut bir
maddenin(bir kimyasalin) azalma oranina gore yapilir.

2. Turbidostat tipi siirekli tiretim: Bulaniklik esas alinir .
Fotosel ile ortamin bulanikhgi tayin edilir. Bulaniklik ayni
zamanda Uremenin bir belirtisidir. Bulaniklik artinca
otomatik olarak taze besi yeri eklenir, eski b. Yeri de
uzaklastirilir
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UREMENIN OLCULMESI
1.Direkt YOntemler

a.Kuru Agirlik Yontemi: sabit hacimdeki kiltlrde treyen
m.o.nin kurutulup tartilmasi esasina dayanir. Oncelikle filtre
kagidi kurutulup tartilir ve darasi alinir. Sonra sabit hacimde
uretilmis kaltur bu filtre kagidindan stziltr kurutulur ve
tartilir. Aradaki fark kuru agirlik yontemiyle Gremeyi verir.

Bu yontem bakteri disinda micelial veya flament6z yapidaki
funguslarin Gremelerinin 6lgiminde uygundur.

b.Coulter Sayicisi ile Sayim: Bu sayicida bulunan bir
delikten stspansiyon halindeki hlicrelerin gecisi saglanir. Sivi
gectikce icindeki m.o.lar sayilir.

c.Direkt Sayim Yontemi: Sayim icin 6zel lamlar
(hemositometre, toma lami) kullanilir. Bu yontemle hem canl
hem de cansiz m.o bir arada sayilir. Yani total hiicre sayimi
yapilmis olur.

d.Boyali Sayim Yontemi:Bu tur sayimlarda kullanilan
ozel boyalar sayesinde canli ve cansiz m.o. lar ayri ayri
sayilabilir.

2.indirekt Yontemler

a.Kimyasal icerik Artisinin Saptanmasi: M.o. liremesine
bagli olarak kultiir ortamindaki hiicresel karbon, azot ve
protein artislari dlctlerek bir sonuca varilabilir.
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b.Enzim Miktarindaki Artisin Saptanmasi: Bazi
enzimlerin artisi m.o.nin Gremesine bagl olarak yukselir.
Enzim aktivitesi dlculerek m.o. Gremesi karsilastirilir.

c.Uriin Artisinin Saptanmasi: Orn: laktik asit bakterileri
uremeye bagl olarak laktik asit yaparlar. Bu durumda laktik
asit olcllerek tireme ile dolayli yoldan baglanti kurulur.

d.Spektrofotometrik Yontem: Bakteriler icin en uygun
yontemdir. M.o. Uremesine bagh olarak olusan bulanikhgi
olcme esasina dayanir. Sivi kiltirde bulanikligin artmasi
dremenin artisini isaret eder. Bulaniklik 6lcmede
spektrofotometre denen aletler kullanilir.

e.Plak Yontemi:Canli her bir hlicrenin agar plaginda 1
koloni olusturma esasina dayanir. Hiicre sayisini belirlemek
istedigimiz stispansiyonun seri dilisyonlarindan belli bir hacmi
agar plagina ekilir her bir canli hicrenin bir koloni
yapmasindan yola c¢ikarak ana solisyonun igcindeki canli
bakteri sayisi dillisyon da hesaba katilarak hesaplanir. Dogru
sayim icin 300-400 koloni sayimi uygundur.
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