9.Hafta: Bakterilerde Genetik Madde Aktarimi

BAKTERILERDE GENETiIK MADDE AKTARIMI
Bakterilerin genotipindeki degisme 2 sekilde olur:
1- Mutasyon
2- Rekombinasyon mekanizmalari

Bakterilerdeki genetik madde aktarimi bakteri genomunun
tumiiniin ya da bir kisminin bakteriye ge¢cmesidir. Bu
hiicrelere rekombinant hiicre denir.

Rekombinasyon 3 sekilde olabilir:
1-Transformasyon
2-Konjugasyon
3-Transdiiksiyon

1-Transformasyon : Herhangi bir nedenle pargalanmis bir

bakterinin serbest kalan DNA’sinin baska bir bakteriye
gecerek onun genetik materyaline entegre olmasidir. Alici
hiicre tarafindan alinacak DNA pargasinin molekiiler agirhgi
cok fazla oldugu durumlarda alici hiicre tarafindan bu DNA
alinamayabilir. Bu alisin olabilmesi i¢in alici hiicrenin
kompetans durumda olmasi yani ¢iplak DNA’y1 hiicre igine
gecirebilecek sekilde hiicre duvari ve hiicre zarinda degisiklik

olmasi gerekir. Kompetanshgin kazanildigi dénemde
kompetans protein adi verilen ve g¢iplak DNA’nin alic
hiicreye tasinimini saglayan proteinler de sentezlenir.

59



Ayrica kompetanshk’in logaritmik artis déneminde ve Ca*
iyonlari varliginda arttigi saptanmistir.

2-Transdiiksiyon: Bir bakteriye ait olan genetik materyalin

bir faj araciligi ile bir diger bakteriye tasinmasi olayidir.
Transdiiksiyon olayinda virus bakteri kromozomuna tutunur,
bakteri hiicresi eriyince virus kendi DNA’si ile birlikte

bakteri DNA’sinin da bir kismini beraberinde alarak baska

bir bakteriyi enfekte eder ve bir 6nceki bakteriden aldigi
DNA’yi yeni enfekte ettigi bakteriye tasimis olur.

1- Kisith (6zel) Transdiiksiyon: Bu tiir transdiiksiyonda
faj her zaman bakteri kromozomunun ayni boélgesine
baglanirve boylece ayni genin aktarilmasina hizmet
eder.

2- Genellesmis Transdiiksiyon: Faj bakteri DNA’sInin
belli bolgesine degil de gelisiglizel bir bolgesine
baglanir ve her defasinda farkli genlerin
aktarilmasina hizmet eder.

Litik Faj Enfeksiyonu: Faj genomu hiicre igine girince hiicre

DNA’si pargalanir, hiicrenin enzim, aa. ve ATP’si faj yararina
yani faj niikleik asitinin replikasyonunda, kilif proteinlerinin
sentezi icin kullanilir. Sentezlenen kilif proteinleri igerisine
faj niikleik asitleri girer ve olusan olgun fajlar hiicreyi lizise

60



ugratarak disari ¢ikar ve diger hiicreleri enfekte etmeye
devam eder.

iste sonu hiicrenin lizisi ile biten faj enfeksiyonuna litik faj
enfeksiyonu denir. Litik faj enfeksiyonu sirasinda bakterinin
parcalanmis DNA’si da rastgele kilif icine paketlenebilir ve
bu durumda da genellesmis transdiiksiyon meydana gelmis
olur.

Lizojenik faj enfeksiyonu: Bazi faj enfeksiyonlarinda hiicre

icine giren faj genomu hiicre icinde replike olmaz, dogrudan
hiicre kromozomuna entegre olurve onun bir pargasi haline
gelir.

Bu tip fajlara iyi huylu faj (ya da profaj ) adi verilir.
Bu enfeksiyona da lizogenik faj enfeksiyonu denir.
Bakteriye ise lizogenik bakteri denir.

Profaj normalde bakteri DNA’SI replike oldukga replike olur.
Ancak bazi durumlarda litik faj haline gegebilir. Ve bu
durumda kendine ait bir kismi konak¢i kromozomunda
kalabilirken onun yerine bakteri DNA’sinin bir kismi faj
DNA’sina bagh olarak hiicre kromozomundan ayrilir ve
baska bir bakteri lizogenik faj enfeksiyonuna ugratildiginda
faj genomu ile birlikte 6nceki hiicreden gelen genetik bilgi
yeni bakteri hiicresine de aktarilmis olur.

Lizogenik faj enfeksiyonu ile olan transdiiksiyon genelde
ozellesmis transdiiksiyondur.
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Faj Konversiyonu: Lizojenik faj enfeksiyonuna ugramis bir

hiicrenin bu enfeksiyon dncesinde gostermedigi bazi
ozellikleri gostermesine faj konversiyonu denir.

3-Konjugasyon: Yiiksel canlilardaki cinsel birlesmeye

benzetilir. Birbirine degen 2 bakteri arasinda olusan bir
kanaldan bakteri hiicresinin genomu diger bakteri hiicresine
gecer. Konjugasyonda genetik madde aktarimi daima belirli
bir bakteriden digerine dogrudur. Yani konjugasyonda bazi
bakteriler verici, bazilari ise alici durumundadir. Bakteri
genomunun bazen tamami, bazen de bir kismi yalnizca
vericiden aliciya geger.

Bakteri Hiicrelerinde Erkeklik Disilik ( F faktorii)

Bazi bakterilerde F faktorii (fertilite=dollenme) faktori
bulunur. Bu F faktori bakterilere vericilik 6zelligi saglar ve
bu nedenle F faktorii tasiyan bu bakterilere erkek, F faktori
tasimayanlara ise disi bakteri denir. Aslinda bir plazmit olan
F faktoriiniin bir hiicreden digerine gegisi sex piluslari
aracihig ile olur.

Plazmit: Plazmitler belli bir cins ve tiir bakterilerde
bulunan extra kromozomal DNA yapilanidir. Bakteriye 6zgii
genetik genetik bilgiler tasirlar. Cember seklinde ¢ift DNA
iplikciginden olusurlar. Bakteri kromozomundan (DNA’sinda)
ayri olarak replike olurlar. Plazmitler hiicre tarafindan
yapilmaz, hiicreye baska bir hiicreden alinir. Plazmitler
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genelde bakteri kromzomunun disinda (otonom)
bulunmakla birlikte bazen de bakterinin kendi DNA’sIina
entegre halde de bulunabilir. Bu durumda epizom adini alir.

F faktorii yaninda bazi 6nemli plazmitler

Col plazmitler:

R plazmitler:

F Faktoriine Gore Bakterilerin Siniflandirilmasi

F bakteriler: F faktorii bulundurmayan alici (disi) hiicrelerdir.

Erkek bakterilerden DNA par¢aciklarini alir ama kendi DNA
larini bagkasina veremezler.

O 9 Bakteri DNA’sI

F' bakteriler:( &) F faktérii tasiyan verici erkek hiicrelerdir.

F faktorii konjugasyon ile F* %" F© gecer onu da F* hale

gecirir. Ancak bu arada F' bakteriye ait olan DNA
parcaciginin F_e nakli olmaz. F* , F caprazinda F bir bakteri
F'hale gelir ve bu F faktorii bagka bir F ‘e gecebilme 6zelligi

kazanir. F* X F' caprazi da olabilir.

@, °
9 Bakteri DNA’sI 9 F faktor
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Hfr (Super erkek) bakteriler: Bu tip bakterilerde F faktorii
bakteri DNA’sina entegre olmus durumdadir. Hfr bakterileri

ana DNA parcgaciklarini konjugasyonla F_+ bakterilerden 1000

kat fazla olmak suretiyle F ‘e verebilirler.

Bakteri kromozomu ¢ O —>F faktorii

Hfr . F ¢aprazindan

N2

F_+ birey genelde olusmaz.

Ciuinkii konjugasyon sirasinda verici hiicrenin (Hfr) DNA s1 F
faktoriiniin tam ortasindan acilir ve bu noktadan alici
hiicreye DNA ge¢meye baslar. Ancak tiim DNA alici hiicreye
gecemez . Bu durumda da F faktoriiniin ancak bir kismi
aliciya gectiginden yeni bir bakteri olusur ama bunun F’
olmasi genelde bu nedenle miimkiin olmaz.

F genler F
——= -—=>

F bir bakterinin F* hale gelmesi icin tiim bir F faktériine
ihtiyag vardir)
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Bunun disinda bir Hfr bakteride F faktorii entegre oldugu
DNA’dan ayrilip E'  hale gecebilir. Ayni sekilde F* bakteri de
F faktoriini kaybedip F hale gecebilir.

Ama Hfr -——- F olmaaz.
) +
F © F &  Hfr

Hfr bakteri hem F' hem de F ile konjugasyon
yapabilir,

ama; Hfr . Hfr  olmaz ¢linkii Hfr bakteri her zaman
vericidir alici olmaz.

F'(F prime) bakteriler: Hfr bakteride F faktorii
DNA’ya entegre durumdadir. Ve bu F faktorii bazen
serbest hale gecebilmektedir. iste Hfr deki F
faktoruniin serbest hale gecerken yanina bir kisim da
bakteri DNA’sini yanina almasiyla F prime bakteri
meydana gelir.

O—>Bakteri DNA’sI Bakteri kromozomu <Q->F faktori
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