Ozfonksiyonlar ve Ortogonal Fonksiyon Uzaylar::

Bir [ araliginda reel degerli ve integrallenebilen herhangi iki fonksiyon ¢(z) ve ¢ (z) olsun.
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saglaniyor ise ¢ ve 1) fonksiyonlarina I arahginda p (z) > 0 agirlik fonksiyonuna gore diktirler

denir. ¢ = v alindigl zaman ¢ nin normunu
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elde ederiz.
Ozfonksiyon Acilimlar::

Herhangi bir diizgiin
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ary(a) + azy'(a) =0
b1y(b) + bay'(b) = 0

Sturm-Liouville sisteminin 6zfonksiyonlar dizisi {¢,(z)}, [a,b] araliginda parcal siirekli fonksi-

yonlar uzayinda tamdir.

la,b] araliginda bir diizgiin Sturm-Liouville sisteminin sinir kogullarii gergekleyen herhangi

bir parcal diizgiin f fonksiyonu mutlak ve diizgiin yakinsak bir
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seriye agilabilir. Burada ¢, ler sabitlerdir. Serinin her iki yanmi ¢,,(x)p(x) ile ¢arpar ve [

araliginda integre edersek c; katsayilar
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olarak bulunur.
Ornek 1. f(z) =  fonksiyonunu
Y'+Ay=0, 0<z<nm
y(0)=0 , y(r)=0
Sturm-Liouville sisteminin 6zfonksiyonlar: cinsinden seriye aciniz.
Coziim:

Karakteristik denklemimiz,

P+ A=0

olmak iizere karakteristik denklemin kokleri,
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bulunur.

i) A > 0 olsun. Bu durumda 7 5 = +iv/Molup,
y(z) = ¢ cos(VAz) + ¢ sin(VAx)
olarak bulunur. Sinir kogullar1 uygulandiginda

y(0) = 0= 1¢=0
y(r) = 0= cysin(vAr) =0

dan \, = n? n =1,2... 6zdegerler olup, karsilik gelen 6z fonksiyonlarda ¢, (z) = sin(nz),

n = 1,2... olarak bulunur.
A < 0 icin 6zdeger ve 6zfonksiyon yoktur.

f(z) = x fonksiyonunu

f(:E) = chgbn(x)
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seklinde seriye acalim.

seklindedir.

O halde istenilen seri,

olarak bulunur.
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