8. ENINE DEMET DINAMIGi-II

8.1. Kapali Form Coéziumii

x"+K(s)x=0 (8.1.)

K burada genelde periyodiktir. K( s+C )=K('s)

x =Aw(s)cos(y(s) + &) (8.2.)
Genel ¢d6zim 6 ve A baslangi¢ kosullarindan bulunabilir. W(s), C’ nin periyodik bir
fonksiyonudur.

w=JKs ile x = Acos(y(s) + &) yazilabilir.

8.2. Courant-Snyder Parametreleri

wz(s)
B(s) = k (Genlik fonksiyonu)
_1dB(s) _ 1d [(0*®
a)=-37g5 = 7%( k ) (83)
_ 1+ a’
=78
Sot+C ds
At =£ 0] (8.4)

0
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x = Aw(s) cos(YP(s) + 9) (8.5)

x(s) = A B(s) cos[yY(s) + &] (8.6)

Esitlik 8.6 enine salinimlar igin x yonundeki en genel ¢dzUmu veriri. Burada k, A’ nin

icinde kabul edilir.

52 ds
AY(s; — sy) = — (8.7)
11[) 1 2 . ﬁ(S)
Ozel olarak dairesel hizlandiricilar igin, tur basina salinim sayisi;
1 ds 8.8)
") B |

esitliginden bulunur.

B(s) genlik fonksiyonudur, 6nemli bir parametredir ve tune (ayar) olarak bilinir.

8.3. Emittans ( Yayinim)

Enine salinimlar (Betatron salinimlari) i¢cin ¢6zim x yonunde;

x(s) = Ay B(s) cos[y(s) + I] (8.9)

ile ifade edilmigti.

A, trigonometrik fonksiyonlar elenerek x ve x’ cinsinden bulunabilir. x, X’in tirevi ve C-

S parametreleri kullanilarak asagidaki esitlik elde edilebilir:
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a()x(s) + B(s)x (s) = —Ay B(s) sin[p(s) + 6]
ve bu esitligin ve esitlik 8.9’un kareleri toplanacak olursa:

A% = y(9)x(s)? + 2a(s)x(s)x'(s) + L(s)x'(s)? (8.10)
elde edilir. A? bir C-S degismesi olup, ayni zamanda bir harmonik salinicinin toplam
enerjisinin karesidir. Hizlandiricinin herhangi bir konumunda bu degdismez form
sekildeki gibi bir elipsin alanini temsil edecektir. Yonelim degisecek ancak A ayni

kalacaktir.

Analitik geometride genel elips denklemi;

ax? + 2bxy + cy? =d (8.11)
Elipsin alani;
A% = yx? + 2axx’ + Bx” (8.12)
md (8.13)
vac — b? .
A% =d
a=y =
b=
c=p
A2
alan = TA? = ¢ (8.14)

JBr—at

seklindedir. € demetin faz uzayindaki alaninin bir éigtisiidiir ve EMITTANS (yayinim)

olarak bilinir.
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. The emittance is the
area inside the oval

Avery few particles may
. lie further out than

shown

Sekil 4. 7: Faz uzayinda demetin kapladig eliptik alan

Y %

Area =Tme

Sekil 4. 8: Elipsin eksen uzunluklari ve alani
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4.2.8 Admittans

Ozellikle kinetik etkiler altinda faz uzayinda tanimlanan bu elipsin alani (yayinim)

zamanla buyume egilimindedir. Admittans, emittansin alabilecegi en buyuk degerdir.

Herhangi bir noktada x igin en buyuk deger;

x=A\/E

Yari geniglik a(s) olmak Gzere, minimumun konumu ise;

a(s)
VB(s)

seklindedir. O halde admittans;

s6z konusu minimum degeri maximum (’ya esit olur. Bu durumda,

ma?

ﬁmax

admittans =

seklinde tanimlanir.

(8.15)

(8.16)

(8.17)

(8.18)

Kapali yorunge boyunca, herhangi bir noktada maksimum yer degistirme ve egim igin;

_ €Bmax
Xmax = =
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_ |€Vmax
Xmax = -

elde edilir.

(8.19)
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Momentum (p) degisiyorsa;

p' ef

x"+—=x"+—x=0
p

N =

1
x = A (%‘)) B2(s) cos[(s) + 6] (8.20)
enerji arttikgca, genlik adyabatik olarak duser ve dolayisiyla emittans etkilenir.

1 1
& = ~;~E (821)

Kinematik etkileri igine alan ve hizlandirici boyunca degismez kalan normalize yayinim

(emittans)

en = (v E) (8.22)

seklinde tanimlanmaktadir. Emittansin birimi mrad’dir ancak hizlandirici literatlrinde
genelde mmmrad cinsiden ifade edilir ve ¢ogu zamanda basinda pi carpanini

bulundurur.

GUnumuzde nmrad mertebesinde enine emittans degerine sahip olan demetler elde

edilebilmekte ve bunlar “nano beam” olarak anilmaktadirlar.
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