Avlianma sonrasi baliktaki
degisimler



Avlanmayi takiben balikta olusan
degisimler hangi olaylari kapsar?

- baligin dogal ortamindan alinmasi sonucu kan
sirkulasyonunun kesismesiyle yasamsal
faaliyetlerinin sona ermesi

- olusan metabolik artiklarin uzaklastirilamamasi

- enerji donusumunun kesilmesi ve doku
gelisiminin sona ermesi



baligin avlanmasi

olum

kan dolasiminin durmasi

oksijen kaynaélnln kesilmesi

enerji donusumunun kesilmesi

Balikta avlanma sonrasi olusan baslica olaylar



« Balikta avlanma sonrasi olusan degisimler
- biyokimyasal
- mikrobiyel dir

* Bu degisimler canli balik dokusundaki
substratlarin ve metabolitlerin
konsantrasyonunu etkileyen faktorlere
baghdir



* Bu faktorler nelerdir?
- balikta mevcut enzim aktivitesi
- mikrobiyel kontaminasyon
- baligin yakalanma sonrasi tutuldugu
sartlar




Post-mortem balik kasinda olusan
biyokimyasal degisimler nelerdir?

ATP ve glikojen miktarinin azalmasi
Hipoksantinin miktarinin artmasi

Sarkoplazmik retikulumun kalsiyumu
tutamamasi

Lipoliz ve lipid oksidasyonu

Proteolitik enzimlerin aktif hale gelmesi
Trimetilamin oksit'in indirgenmesi
Amino asitlerin parcalanmasi



Balik kasindaki post-mortem
biyokimyasal degisiklikleri neler etkiler?

« Baligin turu
« Buyuklugu
* Ortam sicaklig!



« Gida olarak balik kalitesi icin en onemli
unsur baligin yakalanma seklidir

« Baligin yakalanmasi ¢ok ¢ok yorucu ise,
cirpinan baligin kasinda asidite artisi
olur, anaerobik metabolizme tesvik edilir



Yakalanan balik kasinin temel bilesiklerindeki
degisiklikler

Yakalandiktan sonraki asama

Avlanma tertibatinda ve guvertede
Kalma sirasindaki ¢irpinma

temel bilesiklerdeki degisim

-rezervlerin ante-mortem tukenmesi
-kastaki oksijensiz sartlarin yavas

yavas olusmasi

organik fosfatlar nitrojenli bilesikler lipidler
ve glikojen
Erken enzimatik glikozun defosforilizas. Kan proteinlerinde hidroliz ve
prosesler seker fosfatlar ve degismeler; Urenin oksidasyonun
laktik asit olusumu; dekompozisyonu baslamasi
pH da dusus

Rigor mortis

kontraktil sistemin
interaksiyonu,

hidrolazlarin birakilmasi

hidrasyonda azalma



Tazelik kaybi ileri duzeyde enzimatik  kan proteinlerinde hidroliz ve
yikim, mikrobiyel yikim otolizin erken safhasi oksidasyon

urunlerinin kullanimi TMAOQO'in parcalanma. mikroorg.
volatil bazlarin olusu.  etkisi
pH'da artis

Hizli bakteriyel mikroflora tarafindan  bakteriyel dekompozi. Bazi metabolitlerce

gelisme kullanim hidrasyonda artis; oksidasyonun
volatil bilegiklerin inhibisyonu
olusumu

Bakteriyel volatil koku bilesiklerinin

bozulma birikimi, renksiz salginin

olusumu, kaslarda
yumusamanin artigi



Rigor Mortis

Avlanan baliklarda olum sonrasi kaslarin
sertlesmesi olayidir

Oliimden hemen sonra kaslar hafif bir stres
altinda bukulebilir, yumusak ve elastiktir

Rigora girdiginde kati, siki ve uzamayan yapi
kazanir (rigordaki baligin katiligi tazeligin kesin
sinyalidir)

Bir sure sonra kaslar tekrar yumusar,
bukulebilir hale gelir

Post-rigor kaslarin biyokimyasal durumu, pre-
rigor kaslarin biyokimyasal durumundan farklidir



Rigor- mortis ince flamentlerin aktin bolgesindeki
aktif merkezlere myosin basinin baglanmasiyla
olusur(karsilikli baglanmis myoflamentler oldukca
kati bir yapi1 olusturur)

Temel kas proteinleri arasindaki bu reaksiyon
regulator proteinlerdeki degisimlerle mumkun olur

Bu degisimler sarkoplazmada Ca-+
konsantrasyonunda artisla tesvik edilir

Istirahat halindeki kasta, sarkoplazmadaki serbest
Ca+ konsantrasyonu, gesitli faaliyetlerle kalsiyum
cekildigi icin 10 7M den asagi duser

Ca hucre membraninda ve sarkoplazmik retikulumda
lokalize olur



Baligin olumunden sonra kastaki ATP’nin azalmasi,
kreatin fosfat ve glikojen rezervlerinin
tukenmesiyle olusur

Kasta ATP belirli bir kritik duzeyin altina dusunce
rigor-mortis baslar

10_4 M’in altindaki ATP konsantrasyonlarinda ve
10 7 M In Gizerindeki Ca konsantrasyonlarinda
rigor-mortis baslar

Kas fibrilleri degisik duzeyde ATP igerdikleri igin
kaslar ayni anda rigora girmezler



Dusuk ATP konsantrasyonunda myosin
ve aktin arasinda kalici baglar olusur

Rigor mortisin tekrar cozulmesi, farkli
endojen proteinazlarla gercgeklesir

Bu enzimlerle kasilma serbest kalir

Gerilimin serbest kalmasi rigor cozulmesi
olarak ifade edilir



pre = rigor

in rigopr —————§¢

post=rigor

Balikta rigor




* Rigor mortis’in baglamasi ve sona
ermesindeki sureyi neler etkiler?

- baligin turu

- sicaklik

- baligin buyuklugu
- fiziksel kosullar



* Teknolojik olarak rigor-mortis balik
filetosunun cikarilmasinda onem tasir

* Rigor baligin fileto veriminin dusmesine,

puruzluluge ve etin gevsemesine neden
olur



* Pre-rigor doneminde fileto ¢ikarilirsa
- kaslar serbest hale gecebilir
- rigor baslangicini takiben fileto
kuculmeye baslayabilir
- kirmizi kaslar orijinal boyutlarinin
%52’sinin Uzerinde, beyaz kaslar
%15’inin Uzerinde buzusebilir



Rigor pisirmeyi nasil etkiler?

« Balik pre-rigorda pisirilirse doku yapisi
cok yumusak ve hamur gibi olur

« Balik rigor safhasinda pisirilirse doku sert
olur fakat kuru degildir

* Post rigorda pisirilen balik ise sulu,
elastik yapida ve saglam olur



Rigor dondurmayi nasil etkiler?

» Rigorun etkisi butun dondurulmus ve fileto
dondurulmus baliklarda farkhdir



Butun olarak dondurulmus baliklarda
rigorun kaliteye etkisi

* Rigor butun olarak dondurulmus
baliklarin kalitesini u¢ sekilde etkiler

- donmus baliklarin buz cozumunde
parcalanmaya neden olur

- sertlesme

- buz cozumu sonucu sizintl suyunu
artirir



Buz cozumu rigoru nedir?

Kas pre-rigorda donduruldugu ve kisa sure soguk
depoda tutuldugu zaman hala kasilabilir ve buz
cozumunden sonra rigora girebilir. Bu buz cozumu
rigoru olarak adlandirilir

Buz ¢cozumu yuksek sicaklikta, hizli yapilirsa kasta
yuksek sicaktan kaynaklanan zararlar gorulur

Buz ¢ozumu rigoru ¢cozunmus tum balikta nadiren
problem olusturur

Soguk depolama ve dondurma, kas kontraksiyonunun
zayiflamasi icin gerekli enerji rezervlerini tuketir

Iskelet kasi tutar ayni zamanda stres konnektif dokunun
parcalanmasi icin yetersizdir



* Pre-rigor filetolarin buzlari ¢cozuldugunde
etin icindeki buzlar erir erimez kas fireye
serbest kalir

 Fileler burusur, fire verir ve suyunun buyuk
bolumunu kaybeder



Buz cozumu rigoru onlenebilir mi?

* En basit yolu pre-rigor balik stogunun
soguk depolama suresinin uzatiimasidir

» -29°C de en az 8 hafta depolamak sartiyla
et dondurma sirasinda rigoru gecirecek
sureye sahiptir

« Balik 8 haftadan once depodan cikarilirsa
yavas bir sekilde oda sicakliginda buz
cozumu yapilmahdir



Baliklari rigordan once mi? Rigorda mi?

Rigordan sonra mi dondurmak en iyidir mi?

* Bu sorunun basit bir cevabi yoktur



 Dondurmadan once balikta olusan rigor
degisimleri kaliteyi uc¢ sekilde etkiler

1- fileto veya butun olarak dondurulmus
baliklarda sizinti kaybi yuksek olur

2- butun olarak dondurulmus baliklardan
yapilan filetolarda dagiima olur

3- Donmus filetolarda fire olusur



* Arzu edilmeyen bu etkiler nasil onlenir
veya azaltilabilir?

- baligi ozellikle rigora girmeden once
sogukta saklayarak

- balik rigorda ise dikkatle isleyerek

- pre-rigorda fileto yapilmis baliklari keser
kesmez dondurarak



Nitrojenli bilesiklerdeki degisimler

« Balikta nitrojen bilesiklerinin post-mortem
metabolizmasi taze gorunus kaybi ve
kokusma belirtilerinin gelismesinden
sorumiudur

* Buzda depolamanin ilk gunlerinde endojen
enzimlerle otoliz gerceklesir

« Daha sonra bakteriyel metabolizma
ortama hakim olur ve bozulma olusur



* Protein olmayan bilesiklerin yikimi

volatil koku bilesiklerinin olusumuna katilan
degisimler arasinda

1- TMAO'’Iin TMA’a bakteriyel indirgenmesi
NADH + H+ (CH3)sNO ——(CHzs)sN+ H20+ NAD

2- TMAQO’in DMA ve formaldehite endojen
enzimlerle yikimi

(CH3)sNO — (CH3)2NH + HCHO

Her iki reaksiyonda olum sonrasi balik kasinda total volatil
bazlarda artisa neden olur



« Koku bilesiklerinin gcogu

- serbest amino asitlerin yikimi
- enzimatik ve bakteriyel proteoliz yada
diger reaksiyonlarla serbest kalan

amino asitlerden olusur

« Serbest amino asitler bakteriler tarafindan yikilarak

aminler
sulfitler \

aldehitler
merkaptanlar
kisa zincirli yag asitleri

7

Istenmeyen kokmus
kokulara sahip amino
asit metabolizma
urunleri




« Serbest amino asitlerde bakteri faaliyeti sonucu
olusan bazi dekarboksilasyon urunleri volatil
olmayan biyojenik aminlerdir

* Biyojenik aminler saglik agisindan tehlikelidir
hiindin lisin glutamin

histamin kaJaverin ornithin —— arjinin

putresin——agmatin

supermidin-— spermin



Bu aminlerin en onemlisi histamin’dir

Balik etindeki histidin dekarboksilaz, nispl
olarak dusuk aktivite gosterir

Aseptik sartlarda histamin onemsiz bir
miktarda beyaz etli balik kasinda olusur

Uskumru, torik, sardalya da 10-15mg/100g
histamin optimum pH ve sicaklikta birikir

Ancak bircok bakteri turu histamin
olusturur(kontaminasyon bu nedenle
oldukgca onemlidir)



* Proteinlerdeki degisim

- doku proteinazlariyla katalize edilen balik
kaslarindaki post-mortem protein degredasyonu
sogutulmus baliklarin reolojik ozelliklerinde
yavas degisikliklere neden olur

- kas yapisinda ve proteinlerde post- mortem
olusun degisiklikler

1.aktinin miktarini artirir

2.miyofibriller yapinin dagilmasina ve bitisik
miyofibriller arasindaki lateral adhezyonun
kaybina neden olur

3.myofibrillerin mekanik parcalanmasini artirir



* Myofibrillerin parcalanmasindaki hassaslik
degisik balik turlerinin bir karakteristigidir

» Tazeligini cabuk kaybeden baliklarda,
uzun raf omrune sahip baliklardan daha

yuksektir
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Buzda depolanmis (0°C) morina baliginin tiketilebilirlik kalitesindeki degisimler



Buzda depolanan baliklarin kalitesindeki degisimler 4 asamaya
ayrilir

l.asama — balik ¢cok tazedir, deniz yosunu kokusuna sahiptir. Tadi ¢ok
az metaliktir. Bu donem morina, mezgit, barlem, dil baligi gibi
baliklarda avlanmayi takiben 2-3 gundur

2.asama- karakteristik tat ve koku kaybi baslasa da et kotu kokulu
deqildir, tekstur iyidir

3.asama- bozulma sinyalleri baslar, ucucu bilesikler olusur. Hos
olmayan koku maddeleri bozulmanin tipine ve baligin cinsine bagl
olarak Uretilir.Bu bilesiklerden biri TMA dir. TMA TMAOQ' in bakteriyel
reduksiyonu ile olusur. TMA kotu balik kokusunun karakteristik
bilesigidir. Bu safhanin baslangicinda kotu koku, 6zellikle yagl
baliklarda, lezzetsiz, eksimsi, hafif aci ve meyvemsi bir koku
karisimindan olusur. Daha sonraki asamalarda tatli, lahana benzeri,
amonyagimsi, sulfurla ve aci kokular yayilir

4.asama- balik bozulmus ve kokmustur



Otolitik degisimler

» Otolitik degisimler (otolitik bozulma) taze
baliklarda ilk kalite kaybindan sorumlu
olsalarda, sogutulmus balik ve urunlerinin
bozulmasinda ¢ok kuguk etkiye sahiptirler

* Hazim sistemi ¢ikarilmamis bazi baliklarda
renk kaybi ve kotu koku sindirim sistemi
enzimlerinin hizli faaliyeti ile hizla gelisir



Dondurulmus baliklarda ise otolitik degisimler ¢ok
onemlidir

Ornegin sogutulmus baliklarda TMAO den TMA
olusumu bakteriyel yolla iken, dondurulmus
baliklarda bakteriyel faaliyet inhibe edildiginden
TMAO otolitik enzimlerle dimetil amin (DMA) ve
formaldehite(FA) parcalanir

Donmus balikta FA etkisi ile balik dokusunda
denaturasyon artar, tekstur degisir ve su baglama
kapasitesi duser

Serbest yag asit (SYA) olusumu gibi diger
enzimatik reaksiyonlar donmus baliklarin duyusal
kalitesini onemli olcude etkiler

Otolitik enzimler - 20°C de ve daha dusuk
derecelerde bile aktivite gosterirler




Sogutulmus balikta otolitik degisimler

Katepsinler

|

prateinler, papricler

slemeyi zor va <a imkansiz yepan
doXu Yumusamas:

Frzimler Substrat Olugan degisimler Onlemler
i
Glikoliuk enzimler Glikojen -- laktik asit tiretini. doku |- balik rigor asamasing pratik clarak
pl s diigiish, hasin su lutma {mimkin oldugo kadar 0°C" [ere
kapasitesindeki diisiis : vak n sicakhklarda gecirmeldir
- yiiksck sicakliktaki rzor. ¢lin - pre-rigor stresinden sukimimalidir
J aevsemesi e sonuglanailir
Otolitik enzimler {nuklcorit AlP - 1az2 balikea tat kavb, Hx ile katd yukandakt il avat
vikanlanniasi igesren) AP tadin a:s-3.umh {retimi (daha sonraXi kit gleme ya da ezilme
AMP asama) yikimlanmays hizlandirmaktader
IMP

- depalama ve bagalima slirgsinge
kart izleme

Kemotipsin, tripsin, karbolesi
peptidaz

Kalpeir.

Kallnjenazla:

mivolibriler proteinler

proteinler, paptitler

Konnekoif deku

- pelajiklerde (karin patlamaz) karn

| boslugunca otoliz

= yumuyima

- yumusaris filerolarda “etin
aevsemes:”

- dondurmalgézdurme va da uzun
slireli zofulca depalama ile geligen
problem

Kalsivumun vzaklagarilimast
dnleviei aktivasvonmu?

-sojuk depelama sicakbklan ve
zamania ilgili olarak konnekrif
doke vikam

TMAQ dimetilaz
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- Gommuay gadoid babiklarm
[ermaldehat weren yumusamas

=AU steak ik larda bahi@in
depalaimasi

- fizikse! olarak kéti sslem ve
dondurma’gdzdiirne formalcchitin
schep aldudn vumusamay
lizlandirmaktadir




Lipidlerin yikimi
* Lipoliz

- post- mortem lipid yikimi enzimatik
hidrolizle baslar(soguk depolamada lipid
oksidasyonunun onemi azdir)

- lipidlerin yaklasik %20’si buzda depolama
sirasinda hidroliz olur

- fosfolipidler trigliseritler, kolestrol esterleri

ve mumlardan daha cabuk hidroliz olur

- baligin sogukta saklanmasi sirasinda n-3 coklu
doymamis yag asitlerini igeren lipitlerdeki
degismeler onemsizdir

- buzda saklanan baliklarin lipidlerideki hidrolitik degismeler
birkag gun sonra artmaktadir



* Lipid oksidasyonu

- taze balikta lipid oksidasyonu genellikle
yagl baliklar icin onemlidir

- yagli baliklar daha fazla serbest lipit
icerirler ve oksidasyon yagsiz(beyaz etli)
baliklardan birkac kat hizli olur

- oksidasyona duyarlilik deri ve deri
altindaki lipidlerde yuksektir( derideki
lipoksijenaz ve hava ile yakin temastan dolayi)



- otooksidasyon fosfolipid hidroliz urtnleriyle ve

protein olmayan nitrojenli bilesiklerle
geciktirilebilir

- bakteriyel bozulmanin varliginda ransidite
hissedilmez

- doku lipitlerinin oksidasyonu, dondurularak
depolanan baliklarin kalitesi uzerine ¢ok buyuk
etkiye sahiptir



Otooksidasyon yalniz oksijen ve
doymamis yaglarin baglandigi
reaksiyondur

Bu olayin ilk basamaginda hidroperoksitler
olusur

Hidroperoksitler balik dokusunda arzu
edilmeyen sari-kahverengi renk
bozulmasina neden olur

Hidroperoksitlerin parcalanmasi ile aldehit
ve ketonlar olusur, bu bilesiklerde aci
lezzet olusumuna neden olur



Coklu doymamis lipitlerin otooksidasyonu

LH (vasg asidi acil zincirleri)

baslangig
H - 0, (antioksidan]
/"\\ AH A -
L- LOO - X / LOOH
\ ’f
LOOH LH
(hidroperoksit) \n‘ 4"
\\‘\ \ Y

“Ikincil Granler”
(aldehitler, ketonlar, alkoller, dusdk asider, 2lkanlar)




 Oksidasyonun baslamasi ve hizlanmasina
neler etki eder?

- sicaklik

- 151k (Ozellikle UV 151g1)

- ¢cesitli organik ve inorganik maddeler(Cu
ve Fe vs)

 Neler oksidasyonu engeller?

- a tokoferol

- askorbik asit

- sitrik asit

- karotenoidler gibi antioksidanlar



Mikrobiyel kontaminasyon ve bozulma

« Taze baliklarin mikroflorasi

- temiz sularda avlanan baliklarda, yakalandiktan hemen sonraki
mikrobiyel kontaminasyon sigir, domuz ve tavuk karkaslarindaki ile

karsilastirilabilecek duzeydedir
- mikrobiyel yuk
1- cevre Kkirliligine
2- cevre sicakligina
3- yakalama metoduna
4- gemide tutulma sartlarina baghidir
- temiz, soguk ve yuzey sularinda avlanan baligin
derisinde 1-10 bakteri/1cm2 icerir. Ticari avlanan balikta bu sayi 10
5/cm2 den fazladir.



Temiz, kirlenmemis sularda avlanan baligin bakteriyel florasi
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Taze baligin bozulmasinda baskin mikroflora ve spesifik bozulma bakterileri

————
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ik : sekli *Mm mikraflora onganizmalars (SS0)
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Taze baligin bozulma surecinde olusan karakteristik bozulma bilesikleri

'Spca.ﬁk bezalma argénizmalan

2 [arakteristik bosulng bilesiklers
{Snewanii privafocions UMA.HS. CH.SH, (CH.).S. Hy
(stobacterium phosphore ) TMA, Ha

Retondar, Aldehitler.  Dsierier, HS  omuyen|
<111l

fsexdoimonas spp.

Whrionaceae TMALTLS

Anderodik bozucular

NH,, Asetik, butiik ve propivonix ¢sit




Baligin bozulmasi sirecinde substrat ve bakteriler tarafindan uretilen kotu

koku ve tat bilesikleri

Metiyanin

Karbonhidratlar vo Lakeat

Inosin. IMP

Aweinonsitler (glisin, serin, J8sin)

Dakteriyel Aktivite ile Uretilen Dilegikier
THA

LS

CELSIL (CI1L),S

Asetat, CO.. 11,0

llipoksantin

Esterler, ketenlar, aldchitler

NH,




Balikta bozulmanin nedenleri

Bozulmanin Mikrobiyolojik kimyasal otolitik fiziksel
belirtisi
Kotu koku/ kot tat + + + -
Yapigkanlasma + - . i,
Gaz olusumu + - - i,
Renk degisimleri + + + +
Tekstur degisimleri + - + +




* Tazeligin duyusal kriterleri

- duyusal olarak tazeligin degerlendirilmesi; koku, goz ve
tatma duyularini kullanarak balik ve kabuklulardaki post-
mortem degisikliklerdeki ilerlemenin saptanmasidir

-siklikla kullanilan kalite dereceleri
1) taze, pazarlanabilir, uygunsuz
2) ekstra, A, B, C
- ilk dereceler genelde cok taze baligl kapsar
- pazarlanabilir sinifinda deniz urunleri bozulmanin
Ik sinyallerini gosterir
- reddetme sinirida iyi belirginlesmemigtir
- daha kesin degerlendirme i¢in genellikle 3 veya 10 puanlik
skala kullantlir



« Baligin duyusal degerlendirilmesi icin
10’luk skala kullanildiginda

10 kesin tazelik
8 1yI kaliteyi
6 notr tadi
4 reddetme seviyesini gosterir
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Objektif Tazelik Testler!

» Tazelik testlerini
- hizli
- guvenilir
- duyusal degerlendirmeyle ayni
dogrultuda
- tum deniz urunlerine uygulanabilir
olmasi istenir



» Bakterilerin toplam sayilarini belirlemeye
dayanan mikrobiyel tazelik testlerinin
kullanimi azdir(genellikle mikroflora tesbit
edilir)

« Kimyasal belirleyiciler indirekt olarak
bakteriyel aktivite ile iligkilidir(tazeligi
belirlemede sik kullantilirlar)



« Kimyasal belirleyici testler
- amonyak
- TMA
- TVB
- volatil asitler
- volatil indirgenme bilesikleri
- pH
- buffer kapasitesi
- sulfitler
- nukleotid yikim urunleri vs.



 Tek bir indikator taze olarak deniz urununu
tanimlamak icin yeterli deqildir

« Cogunlukla en az iki test kullanilir
1- tazeligin kaybini belirlemek
2- bakteriyel bozulmayi belirlemek igin

* Hipoksantin ve K- degeri tazelik kaybinin
belirlenmesinde en fazla kullanilan
indikatorlerdir



* Hipoksantin (Hx)

- Depolama suresine bagli olarak linear artis
(5um/g yas agirlik kadar) gosterir. Sonra bu
duzeyde kalir veya azalrr.

- Ahtapot ve karideslerde Hxin onemli artigi
bakteriyel bozulma basladiktan sonra gozlenir

- Hx igerigi duyusal degerlendirme ile (0zellikle
flavorla iyi korelasyon gosterir)

- Hx icin kabul edilebilir limit onerileri

Morina  2-3 um/g
ringa 2-2,5 um/g
uskumru 1-1,2 ym/g
karides 2 um/g
ahtapot  2-4 ym/g



+ K- degeri(tazelik indeksi)

- post-mortem balik kasinda depolama
suresince olusan otolitik degisimlere
dayanan tazelik kaybini veren bir degerdir

- K- degeri Ino ve Hx'in ATP’nin tum
parcalanma urunlerinin toplamina oraninin %
olarak ifadesidir

InO + HX
%K= x 100
ATP + ADP + AMP+ IMP+ Ino +HXx




* Trimetilamin(TMA)

- baligin TMA icerigindeki degisimler,
bakteriyel sayl duyusal skor(ozellikle ¢ig koku)
ile iligkilidir

- reddetme siniri genellikle 5-10mg TMA-
N/100g kabul edilir

- TMA beyaz etli baliklar icin iyi bir indikatordur



* Total volatil bazlar (TVB)
- amonyak, TMA, DMA ve metilamini igine alir

- amonyak hem doku enzimleri, hemde
bakterilerce uretilir

- TVB’deki artis kabuklularda baliktan daha
cabuk baslar

- TVB deki onemli duzeydeki artis bakteriyel
bozulmayla olusur

- 30mg N/100g lik TVB balik kabuledilebilirlik
limitidir



e Diamin ve histamin

- putresin, kadaverin ve histamin gibi diaminlerin varligi
balik ve kabuklularin bozulma kanitidir

- bu bilesikler bakteriyel bozulma ile artar

- bu bilesiklerden histamin scombroid zehirlenmesi
tehlikesinden dolay! bircok ulkede scombroid baliklarda
histamin belirlenmesi istenir

- histamin baliklarda kabuledilebilirlik periyodu boyunca iz
miktarda bulunur

- pelajik baliklarda histamin igin onerilen limit 5mg/100g
dan daha azdir



* indol
- karideslerde yaygin bozulma indikatorudur

- limit deger 25 ug/100g dir

* Volatil sulfur bilesikleri ve indirgenme
maddeler!

- bakteriyel bozulmayi gosteren bu bilesikler
duyusal skorlarla iyi bir korelasyon gosterir.
Buna ragmen tazelik indisi olarak nadiren
saptanir



* Acllagsma

- Sogukta depolanan balikta acilasmanin
saptanmasinda hidroperoksit tayini az
kullanilir

- acllasma genellikle 2-tiyobarbiturik
asit(TBA) testi ile belirlenir

-TBA duyusal skorlarla iyl bir korelasyon
gosterir



