IP Hizmetlerl

Kaynak adresi: IP paketinin kaynaginin internetwork adresi
Hedef adresi: IP paketinin hedefinin internetwork adresi
Protokol: Alicinin protokolu

Servis tipi gostergesi: Ag Uzerinde dolasan veri biriminin iletim
boyunca ne sekilde degerlendirilecegini belirler

Tanimlayici: Kaynak ve hedef adresleri ile kullanici protokolunden
yararlanarak veri birimini diger veri birimlerinden ayirt edebilmek igin
kullanilir. Yeniden dizenleme ve hata raporlama icin gereklidir.

Pargalama-tanimlayicisi: IP’nin veriyi pargalayip
parcalamayacagini belirler.

Yasam Suresi (TTL): Ag dugumleri cinsinden, verinin ne kadar slre
boyunca ag uzerinde iletilecegini belirler.

Veri uzunlugu: Aktarilan verinin uzunlugu
Secgenek verisi: IP kullanicisi tarafindan istenen segenekler.
Veri: Aktarilacak olan kullanici verisi
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IP hizmet temelleri ve parametreleri



« Servis tipi parametresi servis kalitesi (QoS) saglamak
icin kullanilabilecegi gibi, yonlendirme kararlari verilirken
de kullanilabilir. Ornegin bir yonlendirici iletilen veri igin
birden fazla yol cizebiliyorsa, bir sonraki noktada veri
akisinin en hizh oldugu alternatif yolu secebilir. Bu
parametre ginumuzde DiffServices olarak
degistirilmigtir.

« Secgenekler parametresi, ileride ihtiyag duyulabilecek
genislemelere olanak saglamaktadir. Halen
kullaniimakta olanlar ise sunlardir:

— Guvenlik etiketi,

— kaynak yonlendirme,
— yoOnlendirme kayd,
— akis tanimlama,

— zaman damgasi.



IP Protokolu Paket Yapisi IPV4
RFC791, 1981

Bit: 0 4 8 16 19 31

Version | THL Type of Service Total Length

Identification Flags Fragment Offset

20 octets

Time to Live Protocol Header Checksum

Source Address

Destination Address

Options + Padding




|IP Protokolu Paket Yapisi

*  Versiyon (4bit)
* Internet baslk uzunlugu(IHL) (4bit): 32 bit cinsinden baghgdin uzunlugu, min. Degeri 5(20 oktet)
«  Servis tipi(8 bit): Guvenilirlik (reliability), 6ncelik, gecikme ve throughput parametreleri

bits 0-2: Precedence (111 - Network Control, 110 - Internetwork Control, 101 - CRITIC/ECP, 100 - Flash
Override, 011 - Flash, 010 - Immediate, 001 - Priority, 000 - Routine)

bit 3: 0 = Normal Delay, 1 = Low Delay

bit 4: 0 = Normal Throughput, 1 = High Throughput
bit 5: 0 = Normal Reliability, 1 = High Reliability

bit 6: 0 = Normal Cost, 1 = Minimize Monetary Cost
bit 7: TANIMSIZ

Bu alan 1998 yilindan sonra Differentiated services alani olarak anlam tagimaktadir ve igerigi degismistir.

+  Toplam uzunluk(16bit):Oktet cinsinden toplam datagram boyu

Minimum 20 byte dir, 65535 olabilir

Tanimlayici(16 bit): Datagrami diger datagramlardan ayiran kaynak adresi, hedef adresi ve

kullanici protokolu ile belirlenen parametre. Datagram internet Uzerinde oldugu sirece essiz
olmali

Bayraklar(3 bit): ikisi kullanilmaktadir.

More biti pargalama ve birlestirme igin kullanilir.

Pargalamayi engelle biti ise hedefin birlestirme 6zelligi yoksa kullanilir. Ancak bu bit set edildiginde
dlatagramln boyutu yol boyunca bir noktada alt agin kapasitesini asiyorsa, datagramin kaybetilmesine neden
olur.

Parca ofseti(13bit): Mevcut par¢canin 6zgiin datagramin hangi pargasi oldugunu goésterir. 64 bitlik

Uniteler cinsinden hesaplanir.



|IP Protokolu Paket Yapisi

TTL (8bit): yonlendirici adimi cinsinden hesaplanir.
Protokol(8bit): Bir Ust dlizeydeki protokolu gdsterir. Bunlar 140 civarindadir. En
populerleri;

— 1: Internet Control Message Protocol (ICMP)

— 2: Internet Group Management Protocol (IGMP)

— 6: Transmission Control Protocol (TCP)

— 17: User Datagram Protocol (UDP)

— 89: Open Shortest Path First (OSPF)

— 132: Stream Control Transmission Protocol (SCTP)
Baslik checksum(16bit): Baslik icin hata kontrol parametresi. Her yonlendiricide
yeniden hesaplanir. Baglktaki 16 bitlik degerlerin toplaminin bire timleyenidir.
Kaynak adresi(32 bit): Kaynagin IP adresi
Hedef adresi(32 bit)
Secgenekler(degisken): Gonderen kullanici tarafindan belirlenen ek segenekler
Opsiyonlar ve Ekleme(degisken): Veri alani 8 bitin tam katlari olmak zorundadir.
Gerek duyuldugunda eksik bitleri tamamlamak igin kullanilir.

Veri(degisken): 8 bitin tam katlari olmak zorunda. En fazla 65535-Baslik oktet
olabilir.



IP Adresleri , IPV4

 |[P adresleri 32 bittir. IP adresleri kaynak
yetersizligi, ozel sebekeler yaratma gibi
amaclarla siniflandiriimisgtir. 5 farkli ttru

vardir.

— A sinifi
— B sinifi
— C sInifi
— D sinifi
— E sinifi



AGLARIN ADRESLERE GORE SINIFLANDIRILMASI-1

Sinif

Class A
Class B
Class C
Class D (multicast)

Class E (reserved)

Ondeki Ag Boyutu Geri kalan
Bitler Bit alani boyu bit sayisi
0 7 24
10 14 16
110 21 8

1110 (224-239)
1111



AGLARIN ADRESLERE GORE SINIFLANDIRILMASI-2

Sinif Ondeki Ag sayisi Ag basina adres sayisi
Bitler
Class A 0 126 16,277,214
Class B 10 16,384 65,534

Class C 110 2,097,152 254



Sinif

Class A

Class B

Class C

Class D (multicast)

Class E (reserved)

Ondeki Bitler

10

110

1110

1111

Baslangi¢

0.0.0.0

128.0.0.0

192.0.0.0

224.0.0.0

240.0.0.0

Bitig CIDR

127.255.255.255

191.255.255.255

223.255.255.255

239.255.255.255

255.255.255.255

/8

/16

124

132

/32

Default alt ag
maskesi

255.0.0.0

255.255.0.0

255.255.255.0



IP Adresleri - Class A

« 32 bit kuresel internet adresi
* Network ve host parcalari

* Class A
— binary 0 ile baslar
—tum O rezerve
— 01111111 (127) loopback igin rezerve
— 1.x.x.x den 126.x.x.x ya
— Tumu kullanimda



IP Adresleri - Class B

Baslangic¢ 10

128.xX.X.X - 191.X.X.X

Ikinci oktet network adresinin parcasi
24 = 16,384 class B adres

Tumu kullanimda



IP Adresleri - Class C

Baslangi¢ 110
192.X.X.X - 223.X.X.X

Ikinci ve Uglincl oktet network adresinin
parcasi

221 =2 097,152 adres



isim

24-bit
block

20-bit
block

16-bit
block

Ozel adresler

IP adres Bolgesi Ip adres

sayisl
10.0.0.0 — 16,777,216
10.255.255.255

172.16.0.0 — 1,048,57
172.31.255.255 6
192.168.0.0 — 65,536

192.168.255.255

Sinif

single class A

16 araliksiz
class B

256 araliksiz
class C

Tanimalama

REC
1591

(obsolete),
RFC 1918



IPV4 adres tikanikligi

* NAT (Network Address Translation)
« Ozel Adreslerin Kullanimi

« DHCP (Dinamik Host yapilandirma
protokol()



IPv6 (IPNG) RFC2460, 1998

Uzatilmis adres alani: IPv6 adresleme icin 128 bit kullanir.

Gelistirilimis Segenek Mekanizmasi: IPv6 bashgi ile iletim katmani
basligl arasina yeni istege bagl kullanilabilen bagliklar eklenmigtir.
Yonlendirme igleminin daha hizli yapilmasina olanak saglar.

Kendiliginden Adres Duzenleme: ICMPV6 yi1 kullanarak IPv6
adreslerinin dinamik olarak atanmasini saglar.

Arttirnnimis Adres_leme Esnekligi:

Kaynak Ayirma Igin Destek: Gercek zamanl video aktarimi gibi
Ozellestirilmis trafik akisini dizenleyebilmek igin gelistirilmigtir.
Guvenlik: IPv6 guvenlik ve onaylama secenekleri sunar.



|
IPv6 header

Hop-by-hop
options header

Routing header

=Fragmenl header

Destination options
header

TCP header

Application data

Octets:

40

Variable

Variable

Variable

20 (optional variable part)

Variable

I -
Next Header feld



10 x 32 bits = 40 octets

Version

|IPv6 Basligi

12 16 24 31

Traffic Class

Flow Label

Payload Length

Next Header Hop Limit

Source Address

Destination Address




