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GAZ TURBINLI SANTRALLER

Kurulus Amaci

Elektrik sebekelerinde gliniin her saatinde yiik degisimleri farklilik gostermektedir.
24 saatlik yuk degisimlerinde yiikiin en yiiksek oldugu degere; puant yiik denir.

Bu degerde Pmax olarak ifade edilmektedir. Aksam hava kararmaya bat§1ad1ktan sonra saat 18.00-
21.00 aras1 konutlarda yanan lamba sayis1, merdiven otomatikleri, mutfak, antre, salon gibi
yerlerde yanan lamba sayis1 artmaktadir.

Ayni anda sokak lambalar1 da devreye girmektedir. Yiikiin bu yiiksek oldugu zamanda artan enerji
ihtiyacini karsilamak i¢in devreye cabuk giren ve ¢ikabilen santrallere ihtiya¢ vardir.

Bu da hidrolik santraller fazla olmadigi zamanlarda gaz tiirbinli santraller tarafindan
karsilaniyordu.

Ancak glinlimiizde puant yiiklerin hidrolik santrallerle karsilanmasi daha ekonomik olmaktadir.

1940’lardan itibaren gelismeye baslayan gaz tiirbini teknolojisi 1970’11 yillarda puant giic ihtiyacim
karsilamakta kullanilirken, 1970’11 yillarin sonuna dogru kombine ¢evrim santralleriyle uygulama
imkani bulmustur.

Gaz tiirbinli santrallerde en ¢ok motorin ve dogal gaz kullanilmaktadir.
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Gaz turbinli santrallerin boliimleri ve gorevleri

 (Gaz tiirbinli santrallerde, s1vi ve gaz yakatlar kullanilir. Bunlardan en
uygunu; gaz yakitlardir. Bu sebeple daha ¢ok gaz yakitlar kullanilir.

* Gaz turbinli santrallerde s1iv1 yakit veya gaz yakit kullaniminda ¢alisma
sistemi aymdir.

* Gaz tirbinli santrallerin ¢calisma prensibi kisaca soyledir: Gaz tlirbininin
dondiiriilmesi sonucunda elde edilen mekanik enerj1 alternator yardimiyla
elektrik enerjisine dontistiiriliir.

* Tlurbinde mekanik enerji elde etmek 1¢in su 1slemler gerceklesir. Turbin 1lk
hareketine bir asenkron motor yardimiyla baslar. Ilk hareketi veren bu
motora, start motoru denir. Start motoru gaz tiirbinini dondiirmeye baslar.
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Gaz tirbini artan bir hizla donmeye baslar. Turbin donmesi, sistem kendi
kendini hizlandirabilecek hiz seviyesine ulasincaya kadar start motoru
tarafindan saglanir. Bu hiza ulasildiginda start motoru devreden ¢ikartilir. Gaz
tiirbini bu hizin biraz altinda dénerken yanma odasindaki nozullar ateslenerek
dogal gazi yakar ve hava ile karisarak yanan dogal gazin olusturdugu basing
ve 1itme kuvveti tirbinin kanatciklarina carparak tiirbinin donmesini saglar.
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GAZ TURBINLI SANTRALLER

 Start motoru devre dis1 kaldiginda bu 1slem devam ettigi i¢in gaz tiirbini uygun hizda donmeye
devam eder.

 Gaz tiirbininin bu dénme hareketi miline akuple bagl alternatér yardimiyla elektrik enerjisine
dontistiriliir.

 Kisaca anlatilan bu sistemin ayrintilarina girecek olursak gaz tiirbinli termik santralin enerji liretimi
yapan kismini 5 baglik altinda inceleyebiliriz.

Gaz tirbinli termik santral asagidaki ana sistemlerden olusur.

Tim rotor saft sistemi
Hava sistemi
Yaglama yag sistemi
Kontrol yag1 sistemi

R

Yakit sistemi

* Bu sistemlerden baska sogutma suyu sistemi, su aritma sistemi, salt sahasi elektrik sistemleri,
kontrol ve kumanda sistemleri de mevcuttur.
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Yakit Sistemi

Yakit sisteminde yakilacak yakitin temini ve yakilmasi i¢in iki ayri tinite mevcuttur:
1.  Dogal gaz sistemi

2. Yakicilar

Dogal gaz sistemi

* Gaz turbininin tiim isletme sartlarinda, dogal gaz temini, dogal gaz sistemi ile saglanir. Dogal gaz sistemini olusturan
alt sistemler sirasiyla; giris seperatoru, filtreler ve dogal gaz kompresorleridir. Sistemde bulunan seperatorler ile kati
maddelerin ve s1vi damlaciklarin nozullara girmesi 6nlenir. Seperatorler esas olarak giriste dogal gazin nemini alirlar,
]Eillttrec}_er 1se dogal gazin tlirbine girisinden once, kati maddeler ve s1ivi damlaciklariin tiirbine girmemesi i¢in nihai bir

Hireatlr.

Yakicilar

* Yakma sistemi 20 adet cevresel yakicilardan olusur. Yakicilar herhangi bir buhar veya su enjeksiyonu gerekmeden
diisiik azotoksit emisyon seviyesini saglayacak 6zelliktedir. Her bir yakicida merkezde difiizyon alev saglag/an bir adet
pilot nozul ve bu pilot nozulun etrafinda § adet ana 6nkar1(?;m (premix) nozul bulunmaktadir. 8 adet nozul biitiin
sartlarda servistedir. %40 yiikiin iizerinde top hat denilen diger nozullar da servise girer. Diizglin alev elde edilmesi

pilot nozulun yayilan difiizyon alevi ile saglanir. Bu nedenle ]pllot alev atesleme asamasindan ytk isletmesine kadar

uygulanir. Difuizyon pilot alevine gore daha diisiik alev sicaklig1 olusturmasi nedeniyle 6n karisim ana nozullari
vasitastyla diisiik azotoksit (NOx) yakma saglanir. Giris kisminda bulunan by-pass valfi ile ana nozullara giden hava
beslemesi ayarlanarak kontrol edilir. Ana nozullarin 6n karisim modunda, bu sistem ile en uygun yakit-hava karisim
orani temin edilir. Atesleme isleminde once 8 ve 9 nolu yakicilardaki atesleyiciler kivilcim vermeye baslar ve alev
olusur. Alev borusu ile alev komsu yakicilarda da olusturulur ve nihayet biitiin yakicilar ateslenmis olur. Tiim
yaiklc_llarda atesleme isleminin tamamlanip tamamlanmadigi 18. ve 19. yakicilarda bulunan alev dedektorleri ile

1Zientr. 7
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Gaz turbinli santrallerin giinimiizdeki uygulamalari

* Gunumiizde, enerj1 gereksinimi hizla artmakta ve buna paralel olarak petrol bazli
Eakltlar dogal gaz ve komiir rezervleri hizla azalmaktadir. Bu gelismeler birincil enerji
aynaklarinin yuksek verimlilikte kullanimini ve ¢evre ile barisik sistemlerin se¢imin1
zorunlu kilmaktadir. Bu da dogal olarak ytiksek verimli kojenerasyon teknigi ¢oziimlerini
giindeme getirmistir.

« Gunumiz Turkiye’sinde, 6zellikle enerjiy1 yogun bir sekilde kullanan sektorler i¢in enerji
sorunu ¢ok onemlidir. Bu nedenle bilesik 1s1/gug santralleri; tekstil, kagit, seramik,
cimento, kimya, gida, toplu 1sitma ve sogutma gibi hem elektrik hem 1s1ya gereksinimi
olan sektorler i¢in oldukg¢a giinceldir.

* Temel olarak elektrik enerjisi tretim 1slemi % sekildedir: Kullanilan temel yakitin
ﬁanmaslyla, kimyasal enea]l meydana gelir. Kimyasal enerji mekanik enerjiye dontstir.
u enerjl de jenerator yardimiyla elektrik enerjisine doniisur. Yanma tirtinu olarak 400 -
500°C sicakliktaki egzoz gazindan ve sistem sogutmasindan elde edilen 1silarin, 1s1
degistiricilerinden gecirilerek buhar veya sicak su elde edilmesidir.
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 Buyik giiclii konvansiyonel santrallerin buhar ve sicak su tiiketebilecek
birimlere olan uzakligindan otiirii 1lk kusak termik santrallerde sistemin
trettigi 1s1 atilarak sadece elektrik enerjisi tiretilmekteydi ve sistem verimi
%30-35 civarlarindaydi. Fakat son yillarda atik 1silardan da yararlanilarak
gerceklestirilen kombine ¢evrim santralleriyle sistemlerin verimi % 45-55
dolaylarina ¢ikmistir. Diinyadaki en 1y1 kombine ¢evrim orneklerinden biri
olan Ambarli Kombine Cevrim Termik Santrali’nde verim % 50
civarlarindadir. Yine de bu verim artis1 nakil hatlarindaki %10 civarindaki
kayiplarla olduk¢a diismektedir.

* Yiiksek verimli kojenerasyon tesislerinin gereksinim duyulan her giicii
karsilayacak sekilde tasarlanip, tiketim birimlerinin yakinlarina
kurulabilmesi ve boylece 1letim kayiplarini en aza indirgeyerek ¢alismasi
kojenerasyon seciminin akilciligini arttirmaktadir.
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Gaz tiirbinli kojenerasyon sistemleri

* Son yillarda havacilik sanayiindeki teknolojik gelismelere garalel olarak, gaz tiirbinleri ¢ok
yiiksek verimlere ulasmis ve ekonomikligi hizla artmistir. Boylece yeni kusak endiistriyel
gaz turbinleri giivenilirligi, yliksek ve bakim ihtiyaci dusiik olduklarindan, problemsiz
olarak uzun sureli ¢alisa ilmektedirler. Teknik a¢idan degerlendirildiginde gaz tiirbinli
sistemler; dogal gaz ve hava karisiminin ( 12-35 bar ) ]yanma odasinda yanmasiyla olusan
kinetik erllgrp ‘([juf in araciligiyla jeneratoru dondiirtir. Jeneratoriin donmesiyle de elektrik
enerjisi elde edilir.
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* https://hbogm.meb.gov.tr/MTAQO/1EnerjiUretimilletimiVeDagitimi/uni
te3.pdf
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