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GUNES ENERJI SANTRALLERI

Gines enerjisinin ustiinliikleri su sekilde siralanabilir:

Gtlines enerjisi tiikkenmeyin bir enerji kaynagidir.

Gﬁl?[es enerjisi, ar1 bir enerji tiirtidiir. Gaz, duman, toz, karbon veya kiikiirt gibi zararlit maddeleri
yoktur.

Glines, tim diinya iilkelerinin yararlanabilecegi bir enerji kaynagidir. Bu sayede iilkelerin enerji
acgisindan bagimhiliklar1 ortadan kalkacaktir.

Gilines enerjisinin bir diger 0zelligi, hi¢gbir ulastirma harcamasi olmaksizin her yerde
saglanabilmesidir.

Glinesi az Ve(f/a (f()k goren yerlerde biraz verim farki olmakla birlikte, daglarin tepelerinde vadiler
ya da ovalarda da bu enerjiden yararlanmak miimkiindiir.

Giines enerjisi dogabilecek her tiirlii bunalimin etkisi disindadir. Ornegin, ulagim sebekelerinde
yapacaklar1 bir degisiklik bu enerji tiimiinii etkilemeyecektir.

Glines enerjisi higbir karmasik teknoloji gerektirmemektedir. Hemen hemen biitiin iilkeler, yerel
sanay1 kuruluslar1 sayesinde bu enerjiden kolaylikla yararlanabilirler.
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GUNES ENERJISINDEN YARARLANMA ALANLARI

* (Glines enerjisinden, 1S1 enerjisine dénﬁlstﬁrerek, elektrik enerjisine
dontsturerek yararlanilmaktadir. Yari iletkenler kullanarak dogrudan
elektrik tiretimi1 de mimkiindiir. Isiya donitistiirerek yararlanma alanlar
sicaklik sinirlarina gore ti¢ bolime ayrilir:

A- Diisiik Sicakliklarda: 150 C’den diisiik sicakliklar-Kullanma suyunun
1s1tilmasi-Bina 1sitma ve havalandirma-Tarim da tirtin kurutma, seracilik-Su
damitimi, tuz Uretimi

B- Orta Sicakliklarda:600 C’a kadar olan sicakliklar - Sulama i¢in su .
pompalari - Kiigik motorlar, glines tencereleri - Buhar jeneratoruyle elektrik
uretimi

C-Yiiksek Sicaklarda:600 C’ nin tizeri sicakliklar - Giines firinlar1 - Elektrik
eldesi - Madde arastirilmasi - Egzotik maddeler yapimi, seramikler.
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* Is1 enerjisi formunda kullanilan sistemler aktif ve pasif olarak ikiye ayrilir. Ister
pasif, 1ster aktif, ister basit, 1ster karmasik olsunlar glines enerjisinden
yararlanmaya yonelik sistemlerde 1slev yoniinden ortak ogeler vardir. Bu 6geler su
sekilde siniflandirabiliriz.

Birincil ogeler:

1. Gunesten yerytuiziine gelen 1s1ma enerjisinin 1s1 enerjisine dontistiiren
“TOPLAYICI”

2. Toplayicida elde edilen 1s1y1 depoya ulastiran “TOPLAYICI DEVRESI”

3. Enerjiyi glinesin olma%@ zamanlarda kullanabilmek i¢in toplanan 1sinin
depolandig1 “ISI DEPOSU”

4. Depodan veya ek 1s1 kaynagindan gelen ya da direkt toplayicidan gelen 1s1
enerjllgini isten%:]n yere iletgrekgyayan Z%‘KUL}iANICI DE\}%{gSI” .

5. Gﬁnelgten depolanan enerjinin yeterli olmamasi halinde devreye giren “EK
(YARDIMCI) ISITICT”

6. Giines enerjisi sistemin ¢alismasini diizene sokan “KONTROL DUZENTI"dirler.
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* TOPLAYICILAR: Giines enerjisinin kullanilabilmesi i¢in her seyden once
toplanmasi gerekir. Bu toplama i1slemi toplayici veya kollektor adim
verdigimiz diizenekler yardimiyla gerceklestirilir. Uzerlerine diisen dogru,
yaygin ve yansitilmis glines 1sinlarina 1s1 enerjisine doniistiiriilen
toplayicilar, calisma sicakliklarina gore smiflandirmada:

* Diizlemsel Toplayicilar: Gilines enerjisinin doniistiigii alan ile yutucu levha
alaninin yaklasik birbirine esit oldugu toplayicilardir. Maksimum 150°C”
sicaklik degerlerinde calisirlar.

* Yogun Toplayicilar: Genis bir alana diisen glines 1sinlarini yansitarak veya
kirarak daha dar bir alanda yogunlastiran ve yutan toplayicilara yogun
toplayici denir. Yogun toplayicilardaki sicaklik, tiplerine ve 1sinlari
yogunlastirma oranlarina gore 200C ile 1000 C arasinda degisir.
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» Toplayict genel olarak stirekli giines alan, 6zellikle yapilarin giiney cephesine bakan cepheye yerlestirilmelidir. Yerlesik
toplayicilarda tam giiney veriminin en yiiksek oldugu yéndiir. Ancak bu kural bazi1 esneklikler gosterir. Ornegin, giin i¢inde
giineslenme siiresi bolgede 6gle saatlerine gore simetri gostermiyorsa, bazi dogal ya da yapay engeller toplayiciya belirli
saatlerde goélge yapiyorsa, giines 1siniminin en fazla oldugu yonde dik 1s1mnim alacak sekilde yonlendirilmesi gerekir.
Hareketli toplayicilarda giines 1siniminin dik konumunu korumak amaciyla giinesin hareketine uygun hareket verilir. Bir
toplayicinin egimi, giines 1sinimindan en fazla yararlanabilecek konumda olmalidir. Bulunulan yerin cografi enlemi,
toplayicinin sisteme 1s1 enerji si saglama amaci (1sitma, sogutma, sicak eldesi...), ¢gevreden yansima olup olmamasi (kar
kapli yamag) gibi faktorler egimi belirlerler.Kural olarak toplayicilar onlardan tiim yil boyunca yararlanilacaksa enlem
acisina esit bir egimle, yazin yararlanilacaksa enlem agisindan 10 C derece eksik bir egimle, kisin yararlanilacaksa enlem
acisindan 10C fazla bir egimle yerlestirilir.

* Toplayic1 Devresi: Toplayicida elde edilen 1s1y1, 1s1 deposuna gotiiren kisimdir. Is1 transfer akigkani, bunu hareket ettiren
pompa, vantilator ayrica boru ve vanalari igerir. Toplayic1 devresindeki akiskana gore havali veya sivili sistemlerden s6z
edilebilir. Toplayict devresinde dolasan akiskan 1sinin depolama maddesi ile ayn1 madde olabilecegi gibi depo maddesinden
ayr1 bir madde de olabilir. Bu durumda toplayici devresi ile depo arasinda bir 1s1 esanjorii kullanmak gerekir.

 Is1 Deposu: Giines enerjisinden faydalanmak amaciyla kurulan sistemlerin en 6nemli sorunu 1sinin depolanmasidir. Giines
1sinlarimin kullanilacagi yere her zaman ayni1 miktarda gelmemesi kesintili olarak gelmesi, geceleri giinesten hig
yararlanilamamasi, kis aylarinda ve kapali havalarda gelen giines enerjisinin daha az olmasi dogaldir. O halde enerjinin
gereksiniminden fazla oldugu zamanlarda depolanip saklanmasi, gereksinimden az oldugu zamanlarda da 1sinin kullaniciya
depodan yollanmasi gerekir. Is1 su sekillerde depolanir:
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A. Duyulur Is1 Halinde Depolama: Prensip, sivi veya kat1 bir maddeyi 1sitip daha sonra kullanim i¢in sogutarak depo edilen
enerjiyi tekrar geri almaktir. Bu ¢esit depolamada amag, miimkiin oldugunca fazla enerjiyi miimkiin oldugu kadar kiiciik
hacimde depolamaktir. Boylece hem depo ucuza mal olur, hem de 1s1 kayiplar1 azalir. Suyun termik agidan ¢ok uygun olmasi
her yerde bulunabilir olmasi, ¢ogu kez hem toplama hem de kullanma devresinde kullanilabilir olmas1 gibi nedenlerle sivi
deney malzemeleri i¢in en uygun malzeme sudur. Ancak suyun 0C ‘de donmas1 veya 100 C’de kaynamasi onun kullanim
alanii sinirlamaktadir. Havali sistemlerde ise genellikle depo malzemesi olarak kaya-toprak veya beton kullanilir. Her yerde
bulunabilir olmas1 100 C*nin iizerinde ve 0 C‘nin altinda depolayabilme 6zellikleri bakimindan avantajlidir. Havali
toplayicilarda kullanilan 1s1 deposunun hacminde her m2 toplayici alani i¢in 0,15-0,35 m3 cakil olmalidir. Cakil taslarinin
buytikliikleri 1-3 cm ve cakil taglar1 boyunca havanin alacagi yolda 1,25- 2,5 m olmalidir.

B. Gizli 1s1 ile depolama: Prensip, bir maddenin fazinin degistirilerek 1sinin depolanmasidir. Bir maddenin 1 kg’in1 ergitmek
icin gerekli 1s1 onun 1 kg’1in1 1 C 1sitmak i¢in gerekli 1sidan daha biiyiik oldugundan, gaz degisimleri esnasinda hacimde
depolanabilecek enerji miktar1 daha yiiksektir. Is1 sabit sicaklikta depolandigindan, her zaman ayni sicaklikta sicak su elde
edilebilir. Ayrica depo hacmi kiigiik oldugundan 1s1 kayiplar1 daha azdir. Ancak faz degisimi esnasindaki hacim degisikligini
g0z Onilinde tutmak gerekir. Ayrica ergime ve donma esnasinda asiri 1sinma ve soguma gozlenmektedir. Bunlar gizli 1s1
depolama yonteminin sakincalaridir.

C. Kimyasal tepkime ile: Prensip, tersinir bir endotermik reaksiyon olusturularak disardan 1s1 almadir. Tepkime ters yonde
stirdiiriilerek ¢evreye 1s1 verilebilir. Tuzlardan sulu eriyiklerde yapilarak 1s1 depolanabilir. Tuzlar suda erirken 1s1 alirlar ve
sicakliklari arttikga depolamak istenirse o kadar 1sida fazla miktarda depolanabilmektedir. Ancak bu maddelerin korozif
olmasi1 sorun yaratmaktadir.
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* Kullanic1 Devresi: Toplanan 1sinin kullanictya ulagsmasini saglayan kisimdir. Kullanici devresi 6gesinin yeri aktif
sistemlerde genellikle alisilmis merkezi 1sitma ve sogutma sistemleri gibidir. Boru ve kanallar bodruma, cati arasina,
doseme altina yerlestirilebilir. Kullanic1 devresi, direkt depodaki akigkani alarak kullaniciya iletebilecegi gibi akiskandaki
1s1y1, bir 1s1 degistirgeci devresi gibi calisarak 1s1 deposundan alabilir. Kullanici devresi de, pompa, vantilator, borular, vana
ve ek 1sitic1 gibi diizenleri igerir.

* Ek Isitici: Ek 1sitic1, giines enerjisi sisteminin toplayicilarindan ya da 1s1 deposundan yeterli diizeyde 1s1 enerjisi elde
edilemedigi zamanlar devreye giren iinitesidir. Ek enerji {initesi gerekli 1s1 enerjisini kati, sivi, gaz yakitlardan yada elektrik
enerjisinden iiretir. Ek 1sitict kullanic1 devresine seri olarak da baglanabilir. Ek 1sitict depodan gelen yeterli sicakliga
ulasmamis akiskani istenen sicakliga ¢ikartarak kullaniciya verir. Seri bagh ek 1siticilar baslangi¢ sicakligr diisiik olan
1siticilarda ve agik sistemlerde kullanilir. Ek 1sitici iinitesinin devreye paralel baglanmasi durumunda ise sistemin ya giines
enerjisi ile ya da 1sitic ile tamamen kendi basina ¢calismasi ongoriilmektedir. Kapali devreli giines enerjisi sistemlerinde
paralel ek 1sitict kullanilir.

* Kontrol Diizeni: Gilines enerjisi sistemlerinin bu 6gesi sistemin ¢alismasini diizene sokan “duyum, degerlendirme ve
karsilama” islevlerini yerine getirir. Elle kumandali basit sistemler ile tiimiiyle otomatik kumanda ile ¢alisan sistemler
vardir. Elle kumandali pompal1 sistemlere karsi, otomatik kumandali, sistemlerin, yiiksek sistem verimi, dolasim
pompalarinin dmriinii uzatmasi, toplayicilarda kireclenmenin onlenmesi gibi 6nemli avantajlar1 ve kullanim rahathig1
nedeniyle otomatik kontrol kullanip bu da fark (diferansiyel) termostadi ile saglanir. Fark termostadi, depoda bulunan
akiskanin sicakligi ile kollektorden ¢ikan akiskanin sicakligini ayni anda olger ve karsilastirir. Eger sicaklik farki belirlenen
farktan (0rnegin 5 C) fazla ise pompaya ¢alisma kumandasi verilir. Fark belli bir degerin altina inince (6rnegin 2 C),
pompalara bu defa durma kumandasi verilir.
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GUNES ENERJISI ILE ELEKTRIK URETIMI: GUNES PILI

* Gines pilleri, glines enerjisinit dogrudan dogruya elektrik enerjisine dontstiren,
yar1 iletken sistemlerdir.

* Giines pillerinin omiirler1 ve glic yogunluklar1 oldukca ytiksektir.

* Genel olarak 2 elektrottan meydana gelir. Bu elektrotlarin biri tizerine giines
distiigli zaman bir potansiyel fark olusur.

* Elektrik bir elektron akimi oldugu i¢in, giines 1sinlar1 carptigi elektronun
potansiyelini ve elektron diizenini degistirerek elektrik akimina neden olur.

* Genellikle silisyum en temel malzeme olarak kullanilir. Bu pillerin verimi %15
civarindadir.

e Imalatlari cok kolay olup verimleri sicakliga bagli degildir.

* En temel problem maliyetlerin yliksek olmasi ve bir depolama sisteminin
gerekliligidir. Ozellikle, elektrik sebekesine ¢ok uzak koylerde, tv istasyonlarinda
ve uydularda uygundur.
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KAYNAKLAR

* https://birimler.dpu.edu.tr/app/views/panel/ckfinder/userfiles/48/files/a
It_ener_kay ders_notlari.pdf
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