DERi DOKU (KORUYUCU DOKU, ORTU DOKU)

Bitkinin dis ylizeyini saran dokulardir. Fazla su kaybi, yaralanmalara ve ya gesitli cevre sorunlarina karsi
koyabilmek i¢in bulunduklari yerlerin durumuna gore zarlari kalinlasmis, kiitinlesmis hatta bazen
mantarlasmis dokulardir. Koruyucu dokular iki gruba ayrilir: a) hiicre ceperi mantarlasmamis olan
koruyucu doku b) hiicre ceperi mantarlasmis olan koruyucu doku

A)hiicre ¢eperi mantarlasmamis koruyucu doku

Dermatogenin verdigi epidermisile temel meristemin verdigi bazie pidermis altidokularin da katildig
bir doku sistemidir. Bu sistem Epidermis; Stoma; Hidatod; Tiy; ve Emergenslerden olusur. Epidemis
(deri doku); genellikle tek hiicre sirasindan yapilmis bir tabaka halinde tiim bitkinin dis ylizeyini orter.
Ayni zamanda bitkinin dis ortamla olan madde alis verisinde araci olur. Epidermis hiicreleri canli
hiicreler olup hiicre 6z suyuna rengini veren antosiyan icerir. Cogu zaman epidermis hticrelerinde
levkoplast bulundugu halde kloroplasta rastlanmaz. Epidermisin Gzeri kalin yada ince bir kutikula ile
ortllidur. Kutin suya ve gazlara karsi ¢cok az gecirgen oldugu icin epidermis yoluyla bitkinin asiri su
kaybini 6nledigi gibi ayrica kalin kiitikula tabakasi epidermis hiicrelerinin direncinide artirir.

Epidermis dokusu bazi bitkilerde birkag hticre tabakasindan olusabilir. Bu durumda en (st tabakanin
altindaki epidermis hiicreleri biiyik yapili olup bol hiicre suyu icerdiginden bir su deposu durumuna
gecer. Ornegin Ficus elastica (lastik agaci), Alhagi camelorum (deve dikeni).

Epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla stoma, tliy ve emergensler olusur.

Stomalar (gozenekler)

Epiderma hiicrelerinde disa dogru olan acikliklar,dis ortamdaki gazlarla, bitkinin fizyolojik faaliyeti
sonucundaolusan ve epidermis altindaki hiicre arasibosluklarda birikengaz ve su buharinin degisimini
saglamak icin epidermiste stoma adi verilen agikliklar bulunur. Stoma, aralarinda por (stoma aciklig)
bulunan biribirine bagliiki stoma hicresi (kilit hiicresi, bekgi hiicresi)’' nden olusur. Stoma hiicrelerinin
sekli Fasulye ya da bobrek seklindedir. Toprak alti kisimlari harig¢ tim kisimlarda 6zellikle yaprak ve
govdelerdebulunur. Hiicrelericanlihticrelerdir. Klorofil ve nisastaicerir.. Cekirdekleribiyiktir. Stoma
hicreleri cift olarak karsilikli bulunur. Stoma hiicre aralarinda kalan ve daralip genisleyen por (stoma
acikhgr), aslinda ici havayla dolu olan hiicrelerarasi bogluklarin dis ortamla iliskisini saglayan
havalandirma sisteminin bir ucudur. Bu sistemin diger ucu ise hemen stomanin altinda yer alan ve
solunum boslugu denen blyik bir bosluga acilir. Stoma hiicrelerinin etrafinda genellikle 4 tane,
blyiklik ve sekil bakimindan diger epidermis hiicrelerinden farkli olan hiicreler bulunur bunlara
yardimcli hiicrelerveya komsu hiicreler denir. Stomalar genellikle yapragin hem althem lst ylizeyinde
bulunur. Boyle yapraklara amfistomatik yapraklar denir (6rnek; lahana, fasilye). Sadece alt
epidermiste bulunursa hipostomatik yapraklar (6rnek Ficus elastica), sadece st ylizeyinde bulunursa
epistomatik yapraklar (6rnek Nymphaea alba, (beyaz nilifer) denir.

Tamami su iginde bulunan bitkilerde stoma bulunmaz. Ylzen yapraklarda stomalar yapragin Gst
kisminda bulunur. Stomalar en fazla yapraklarda, bir miktar gévdede, cicek ve su bitkilerinde az veya
hi¢ yok, koklerde ise bulunmaz. Stoma hiicrelerinin turgorlu durumu; ortamdaki CO, konsantrasyonu,
1stk siddeti ( 1sik siddeti ve siiresi artarsa agik kalma artar), sicaklik (sicaklik artarsa stomalar kapanir),
nemden (nemli havada stoma agik kuru havada kapali) etkilenir ve bu etkenler stoma porunun agilip
kapanmasinive dolayisiyla transpirasyon hizini kontrol ederler.

Su savaklari (Hidatod):

Epidermis dokusundasu savagi denilen yariklar vardir. Bunlarin yapisi az ¢cok stomalarabenzer, arada
aciklik birakan iki kilit hicresinden olusur. Ancak su savaklarive kilit hiicreleri stomalarinkinden biyik
olup bunlarstomalar gibi acilip kapanmaz. Su savaklari bitkilerdeki fazla suyun sividamlaciklar seklinde



disari verilmesini saglar. Bu olaya gutasyon denir. Cogu zaman yaprak kenarlarindaki yaprak dislerinin
ucunda bazende yaprak ylizeyinde bulunurlar. Mart —Nisan gibi yagisli aylarda sabah cayir ve otsu
bitkilerin yaprak ucunda goriilen su damlalari bu su savaklarindan gikar.

Tiiyler (Trikom)

*Bazl epiderma hiicrelerinin disa dogru meydana getirdigi uzantilardir. Bir yada birkag¢ hiicreden
olusabildikleri gibi canliyada 6l0 hiicrelerdir. Yapilari gibi gorevleride gesitlidir:

*korunma tlyleri; bitkiyi asiri sicak ve asiri su kaybindan korur.
*savunma tlyleri; bitkiyi hayvanlara karsi korur Urtica (i1sirgan)nin batici ve yakici tiyleri.
*emici tlyler; su ve suda erimis maddeleri emen kdk emici tiyleri

*tirmanma tiyleri;sarilici ve tirmanici bitkilerde tututnmaya yarar

*salgl tlyleri; saf su, sekerli, kalkerli, tuzlu su, eterik yag ve enzim gibi maddeleri salgilar (6rnek:
Labiate: ballibabagiller, Althaea: hatmi bitkilerinde salgi tiyleri iyi gelismistir).

Emergensler (yakici tiyler)

Epidermis ve epidermis alti hiicrelerin yapilarina katilmasiyla olusmusturlar. Emergenslerin birkag
hiicreden olusmus bir sap kismi ve bu sapin lizerinde i¢i yakict maddeyle dolu bir boru kismi vardir.
Ornegin isirganotu (urtica). Emergensler salg salgiladiklari gibi bazende tutunma 6devini goriir,
Rosa(giil), Rubus (Bogiirtlen) de oldugu gibi.

B) Hiicre ¢eperi mantarlasmis olan koruyucu doku

Bu hiicrelerin ¢eperlerine suberin maddesi girerek ¢eperlerin mantarlasmasina neden olur: 1. Primer
mantarlasmis koruyucu doku 2) sekonder mantarlagsmis koruyucu dokudan olusur.

Primer mantarlagsmis koruyucu doku; epidermisin yada onun altindaki bir yada birkag siradan olusan
parankima hiicrelerinin mantarlasmasiyla meydana gelir. Bu tip koruyucu dokuya o6zellikle kokteki
emici tlylerin dismesiyle 6devini yapamayan epidermis altindaki dokulardan meydana gelen
ekzodermis (kutis dokusu) 6rnek olarak verilebilr.

Sekonder mantarlasmis koruyucu doku; dis etkenlerdendolayiya dayaslanan ve kalinlasmaya devam
eden odunlu bitkilerin eksenlerinin kalinlasmasiyla siireklibir doku olan epidermis gerilir ve pargalantr.
Bundan sonra epidermisin yerini periderm ve epidermisteki stomalarin yerini de lentisel (kovucuk)'ler
alr.

Periderm: Bu doku a) fellogen (mantar kambiyumu) b) felloderm ve c) fellem (mantar doku) olmak
Uzere 3 tabakadan olusur.

Fellogen (mantar kambiyumu): epdermis yada onun altinda bulunan canli stirekli doku hicrelerinin
yeniden bolinme 6zelligi kazanmasiyla olusur. fellogen hiicreleri cevreye paralel boliinerek ya yalniz
dis tarafa dogru mantar dokuyu (fellem) olustururyadahem dis tarafa dogru mantar dokuyu hem de
ic tarafa dogru fellodermi verir.

Felloderm: canli olan bu hiicrelerin ceperleri selllozdan yapilmistir. Felloderm hiicreleri bazen
kloroplast da icerdigi icin fotosentez yapabilir ve nisasta depo edeblir.

Fellem (mantar doku):ist Uste dizili hlicre arasi boslugu bulunmayan 61U hiicrelerden yapilmis bir
dokudur. Renkleri kahverengi olup igleri hava doludur. Quercus suber (mantar mesesi)’in kabugundan
sise mantari elde edilir.



Fellogenin verdigi gencg hiicrelerin hiicre ceperleri erken safhada mantarlastigl icin mantarlasan
ceperler su ve gazlara karsi ¢cok az gecirgen oldugundan hiicreler 6lir. Bu hicrelerin ¢eperlerinin
mantarlasmasinda baslica etken kurakliktir.

Lentiseller (kovucuk): epidermiste bulunan stomalara karsilik bitkinin periderm ile 6rtiilmis olan
kisimlarinda gaz alisveirisini saglarlar. Cogunlukla gévde ve dallarda bulunurlar. Lentisellerin meydana
gelisi, stoma altindaki fellogenin yukari dogru mantar dokusunu (fellem)meydana getirecegi yerde,
selliloz ¢ceperli, aralarinda genis hiicre arasi boslugu bulunan parankima hiicreleri vermesiyle olur.

SALGI DOKU

Hicreler tarafindan salgilanan her gesit maddeye salgi maddesi, salglyi meydana getiren hiicre
topluluguna da salgi doku denir. Salgilar sivi yada kati halde olabilir ve bu salgilar bitkiye degisik
sekillerde fayda saglar: 6rnegin tanen, recine bitkiyi clirimekten koruyan antiseptik maddeler;
alkoloitler (zehirler) bitkiyi dismanlarina karsi korurlar; nektar ve kokulumadde tozlasma icin bocekleri
ceker; hiicre ¢eperinin direnciniarttiran lignin, suberin, kiitin; sindirim enziml eri bocek kapan bitkilere
beslenmede fayda saglar.

Salgl hicreleri veya salgl bezleri bitkinin herhangi bir organinda veya herhangibir doku icinde
bulunabilir. Salgi maddesinin hiicre icinde biriktirilmesine veya hiicreden disari salgilanmasina gore
salgi ikiye ayrilir: 1) intraseliiler (hiicre-igi) salgilar: bu salgilar sitoplazmada meydana gelir ve ya
sitoplazmayadavakuol iginde biriktirilir. Bu salgilar salgi hiicresi yada salgi borusu tarafindan salinir.

Salgi hiicresi; Labiatae (ballibabagiller) deki eterik yag hiicreleri, egreltilerdeki musilaj hiicreleri, baz
bitkilerdeki kalsiyum okzalat kristalleri iceren hiicreler..

Salgi borulari; en sik gordigiimiz siit borularidir. Bu borular lateks (siit) denen beyaz yada sarimtrak
birmadde icerir. Lateksiniceriginde protein, seker,tanen, madensel tuzlar, enzimler, glikozitler, zehirli
alkoloitler, kauguk, regine,zamk , cok biiylik nisasta tanelerivardir. Biryaralanma sonuculateksin disan
akmasiyla pihtilastigi gorilir. Bu sayede hem yarayi 6rter hemde icerigindeki antiseptik madde ile
yaralibélgeyi bakterive funguslardan korur. Ornek; Euphorbiacea (siitlegengiller) familyasindan Hevea
brasiliensis (kauguk agaci), Moraceae (Dutgiller) familyasindan bazi bitkilerde, Papaver somniferum
(hashas), Taraxacum officinale (Karahindiba), Lactuca (marul), Chelidonium majus (kirlangigotu).

2)Ekstraseliiler (hiicre-disi) salgilar: salinan salgilar hiicre disina gikarilir ve cep, kanal yada bez
seklinde 6zel organlarda toplanir. érnekler; Hypericum perforatum (binbir delikotu) yapragindaki
eterik yag dolu cep, Rutaceae (sedefotugiller) familyasindan olan Citrus (Portakal) tlrlerinin meyve
kabugundaki yag cepleri, Ruta graveolens (sedefotu) yapragindaki eterik yag cepi, eterik yaglar
kokusuyla bocekleri cezbettigi icin tozlasmada, buharlagsmayi onledigi icin bitkinin su kaybini
azaltmakta rol oynar, Pinaceae (camgiller) familyasi bitkilerinin gévde ve yapraklarindaki regine
kanallari, Pelargonium (sardunya) da gorilen salgl tiylerinden eterik yag salgilanir, bécekkapan
bitkilerde sindirim bezleri sindirim enzimi salgilar, sindirim bezleri ayrica Drosera, Pinguicula, Dionea,
Nepenthes ve Sarracenia’da da bulunur. Nektaryumlar, ya epidermisten yada epidermis altindaki
dokulardan meydana gelebilir. Nektaryumlar bazen cicege bazende cicek disina yerlesmis olabilifer.
Cogu kez tuy seklindeki salgi bezleridir. Nektar (bal6zl) denen sekerli sivi salgilarlar.



