BiYOPROTEIN- BIYOMAS -MiKROBIiYAL PROTEIN: (TEK HUCRE PROTEINI)

Tek hiire proteini degisik besiyerlerinde uygun kosullar altinda ¢ogaltilan mikroorganizmalarin
olusturdugu bir biyokiitle tirtiniidiir. Tek hiicre proteini algal, bakterial ya da fungal kaynakli
olabilir. Tek hiicre proteini alglerin, mayalarin, bakterilerin biiyiik ¢apta iiretilmesi ve bunlarin

kurutulmastyla hazirlanir.

Diinya niifusunun hizla artan gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in alisilagelmis protein
kaynaklarinin  bulunmasi gerekliliginden yola ¢ikarak tek hiicre proteini iiretimi
gerceklesmektedir. Tek hiicre protein kaynagi olarak kullanilan mikro organizmalar ayni
zamanda g¢evre kirliligine yol acacak atik maddeleri de substrat kaynagi olarak kullanarak
iireyebiliyorsa bu durumda hem c¢evre kirliligi giderilmekte ayn1 zamanda da aclik problemini

gidermeye yonelik protein elde edilmis olmaktadir.

T.H.P.’ nindeki proteinin yiiksek olmasi ve temel amino asitleri igermesi onun 6nemini arttirir:

BESIN MADDESI PROTEIN MIKTARI (% )

Patates 2.0
Yumurta 12.4
Balik 20.0

Soya fasulyesi 38.0
Bakteri 47-87
Maya 45-50
Mantar 19-57
Algler 24-80

Tek Hiicre Proteinin ( T.H.P. ) Tercih nedenleri:

1.Mikrobiyal biyokitlelerin yiiksek oranda protein icermesi ( % 50-60 bazen % 80 oraninda ).

2.Mikrobiyal protein / mikroorganizmalarin {iretim / iireme hizinin yiiksek olmasi. Ornegin:
500 kg. agirliginda bir sigirin giinde yarim kg. protein iirettigi disiiniiliirse ayn1 miktarda

mikroorganizmanin giinde 50 ton protein liretmesine karsilik gelir.



3.Mikrobiyal protein liretimi i¢in kiigiik alanlarin yeterli olmasi ( Mikrobiyal biyokiitle tiretimi

icin tarimsal tiretimde oldugu gibi genis alan saglama zorunlulugu yoktur.)

4. Uretim kosullarinim iklime bagli olmadan kontrol edilebilir olmas.

5.Proteine dontistiirdiikleri substratlarin ¢ok ¢esitli ve ucuz olmasi.

6.Mikrobiyal proteinlerin dengeli bir amino asit yapisina sahip olmasi.

T.H.P. Uretiminde Kullanilacak Mikro Organizmalarda Aranacak Sartlar:

1- Hizl1 Giremeli,

2- Cok sayida ucuz substrat1 kullanabiliyor olmasi,

3- Besiyerinin kolay hazirlanir olmasi,

4- Genis pH araliginda iiriiyor olmasi,

5- Fermentasyon ortamindan ayrilmasinin kolay olmasi,

6- Toksik bir iiriin tasimiyor olmasi ( son iirliniin toksik olmamast ),
7- Besin degerinin (1)yliksek, sindiriminin kolay olmasi,

8- Lezzetinin uygun olmasi gerekir.

( Ornegin: Onceleri E. coli kullaniliyordu sonrasinda Bacillus’ la devam edildi. E. coli 'de tiim

driinler hiicre i¢inde kaliyor ve yaninda toksik bazi iirlinlerde sentezlendiginden Bacillus

kullanilmaya bagslandi.)

T.H.P. Kullaniminda Sinirliyici Faktorler:

1- Olusan proteinin yaninda toksik iirlinlerin sentezlenme durumu.

2- Alisilmamuis lezzet-koku v.b. igermesi.

3- Niikleik asit ve protein oranlari. THP’leri genelde(1) yliksek oranda niikleik asit igerirler
ancak bu diizeyin fazla olmas1 kandaki lire miktarini arttirmakta bobrek tasi olusumuna ve gut
hastaligina yol agabilmektedir.

4- Sindirimlerinin zor olmasi nedeniyle sebep olduklar1 gastrointestinal hastaliklar.

5- Igerdigi yag-seliiloz v.b. maddelerin oranlari.

6- Uriiniin sterilitesi, giivenilirligi.



THP’nin Tarihcesi:

Ik kez 19. yiizy1l sonlarinda atik bira mayasimin hayvan yemlerine karistirilmasi ile

baglanmistir. 1910°da Almanya’da ilk kez Sacchoromyces cerevisiae hayvan ve insan

beslenmesinde kullanilmigtir. 1930’da Candida utilis kullanilmasiyla istiin kalitede gida ve
yem mayasi Uretilmistir.

Giiniimiizde 100 mikro organizma tiirii THP olarak kullanilmaktadir.

THP Uretiminde Kullanilan Mikroorganizmalar:

Bakteriler; Hizli cogalmalari ve ¢ok sayida substrati (petrol iirtinleri- doymamis HC’lar- metan-

metanol- tarimsal artiklar) kullanmalari, sicaklik toleransi, genis pH araligi nedenleri ile tercih
edilmektedir.
Bu amagla kullanilan bakteriler:

= E.coli

= Bacillus

= Lactobacillus

= Cornybacterium

= Brebhibacterium

=  Pseudomonas

E. coli iyi bir protein tamamlayicisidir ancak fazla miktarda niikleik asit igermesi ve iiretim

sirasinda kiiltiir sivisindan zor ayrilmasi, sinirlayict 6zelliklerindendir.

Mayalar; Yalniz hayvan yemlerine katilarak degil 2. Diinya savasinda Almanya ve Rusya’da

insan gidasi olarak da kullanilmistir.

= Sacchonomyces cerevisiae

= Sacchonomyces fraqilis

= Candida utilis
=  Torula utilis

=  Pichia



Maya iiretiminde hammadde / substrat olarak; melas, patates nisastasi, peynir suyu, siilfit sivisi

ve meyvelerin etli kisimlar1 kullanilabilmektedir.

Kiifler; Protein orani yliksek ancak niikleik asit oranmi bakteri ve mayaya gore diistiktiir. Ve

miselleri nedeniyle iireme ortamindan kolay ayrilir.

= Penicillium

= Rhizopus
= Aspergillus
= Fusarium

Algler; Klorifilleri vardir. Isik, CO2, H20 ve mineral tuzlarin oldugunda yiiksek protein igerikli
ve kaliteli proteinler yapabilirler. Ayr1 bir C kaynagina ihtiyag gostermez, bazilar1 havanin

N’unu fiske eder. Mikroalgler yiiksek protein- yag- CH ve vitamin igerir.

THP Uretimi:

THP iiretiminde basamaklar hammaddeye gore degisebilmektedir. Uretim igin genellikle
stirekli tiretim sistemi kullanilmaktadir. Kuvvetli bir karistirma ile hiicrenin yeterli besin ve O
almasi saglanir. Ortamdan hiicre slispansiyonu ayrildikca ( esit miktarda ) besiyeri ve ( esdeger
miktarda ) O ile ortam desteklenmelidir. Uretim sonunda hiicresel biyokitlenin ayrilmasi ve
saflagtirilmasi igin ¢oktiirme, filtrasyon ya da santrifiigasyon islemleri uygulanabilir. Sonraki

asamalarda ise yikama ve kurutma islemleri uygulanir.

THP’nin besin degeri— mikroorganizmanin fermantdrden alindigi siradaki metabolik

durumuna ve hasat sonrasinda uygulanan islemlere baglidir. THP’nin protein durumu

kullanilan mikroorganizmaya bagli olarak degisir.

Ornek: Mayadan elde edilen THP nin sindirim ve emilimi (%80-90) arasindadir. Hiicre zarmin
par¢alandiglt durumlarda bu oran artabilmektedir. THP iiretiminde en 6nemli sorun yiiksek
niikleik asit icerigidir. Bu sorunda cesitli enzim muameleleri ya da niikleik asit olusumunu

baskilayan genlerin mikroorganizmaya transferi ile asilmaya ¢alisilir.



THP’ nin glivenilirligi

Giivenli ve yenilebilir oldugu kanitlanmalidir. THP bazi gidalarda zenginlestirme amaciyla
kullanilir, tek basina kullanilmaz (bugday unu, misir, pamuk tohumu, susam iirliniinde katki
maddesi kullanilir.) ingiltere’de Fusarium CH iizerinde gelistirip insan gidalarinda kullanilir.(

yavan tada, lifli, vejeteryanlar i¢in kullanilir.)

URETIM YONTEMLERI:

1.Yiizey YoOntemi

2.Derin Kiiltiir Yontemi

1.Yiizey Yontemi: ( Yavas YoOntem )

Mikroorganizmalar sivi, yar1 kat1 ya da kati substratlarin yiizeylerinde gelisirler. Asetik asit

bakterilerinden sirke uiretimi ornek verilebilir.

2.Derin Kiiltiir Yontemi: ( Hizli Yontem )

Mikroorganizmalar substrat / kiiltiir igerisinde gelisir. Gerekli hava, ya ylizeyden ya da
havalandirma diizenegi ile saglanir. Ozellikle aerob mikroorganizmalar ile ¢alisildiginda yeterli

havanin siirekli bir bi¢imde saglanmasi zorunludur.

URETIM SUREKLILIGINE GORE:

1- Kesikli Uretim Yontemi
2- Yari-Siirekli Uretim

3- Sirekli Uiretim

1.Kesikli Uretim Yéntemi: Uretim kabi gerekli substrat ile doldurulur. Mikroorganizma ekimi

yapilir (6ncesinde sterilize edilir ). Uretim baslar. Fermentasyonun sonunda iiretim kab1
bosaltilip temizlenir. Bu siire i¢cinde kaba herhangi bir substrat girisi ya da iiriin ¢ikis1 yapilmaz.

Fermentasyon kabi temizlendikten sonra yeni bir parti liretimi i¢in tekrar substrat ile doldurulur.



Ve bu islemler siirekli devam eder. Doldurma, bosaltma, temizleme ve sterilizasyon icin her
defasinda zaman harcanir.

2.Yari-Siirekli Uretim: Kesikli ve siirekli yontem arasinda bir gecis yontemidir. Kesikli

yontemde fermentasyon en iist seviyeye ulastiginda fermentasyon kabindaki igerigin bir kismi1
aliir ve kalanin {izerine yeni substrat eklenir. Bu durum her defasinda tekrarlandig1 gibi bazen
yeni substrat miktar1 azaltilip cogaltilarak fermentasyon siiresi azaltilip ¢ogaltilabilir.

3.Siirekli Yontem: Fermentasyon ortamina siirekli taze substrat eklenir. Bir o kadar da hiicre ve

iirlin ortamdan uzaklastirilir.

Turbidostat — Substrat/iiriin giris/¢ikisinda bulaniklik esas alinir

Kemostat — Substrat/liriin girig/¢ikisinda kimyasal madde miktar1 esas alinir



