Stireklilik

Tanim 2.26.

1. f fonksiyonu xy saypsine kapsayan bir (a,b) agik arahginda taniml
olsun. Eger lim, .., f (x) = f(xo) ise, [ fonksiyonu xy noktasinda
streklidir, denir.

2. f fonksiyonu bir (a,xq¢ ) agik araliginda tanvml olsun. Eger lirnu,HacCT fl(z)=
f (zo) ise, f fonksiyonu xy noktasinda soldan streklidir, denir.
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3. f fonksiyonu bir (xq,b) agik araliginda taniml olsun. Eger lim + flz)=
f (zo) ise, f fonksiyonu xy noktasinda sagdan sireklidir, denir.

Tanmim 2.26 dikkate alimirsa, bir f fonksiyonunun xy noktasinda siirekli
olmast i¢in gerek ve yeter kosul, xo noktasinda sagdan ve soldan siirekli ol-
masidir, yani

lim f(z) = lim f(z)= f(z)
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olmasidir.
Eger bir f fonksiyonu bir zy noktasinda siirekli degilse, f fonksiyonu
ro noktasinda stireksizdir, denir.

Tanim 2.27. f fonksiyonu bir (a,b) a¢ik araliginan her noktasinda sirekli
ise, f fonksiyonu (a,b) a¢ik aralige tzerinde sireklidir, denir. Eger, f (a,b) tzerinde
stirekli ve

* lim, o+ f (z) = f(a) ise [ [a,b) tzerinde sireklidir,
* lim, - f () = f(b) ise f (a,b] tzerinde sireklidir,

* lim, o+ f(2) = f(a) ve lim, - f (z) = f(b) ise f [a,b] tzerinde sirek-
ludar,



denir.
Bir f fonksiyonu bir S C R kiimesinin her noktasinda stirekli ise, f
fonksiyonu S dizerinde siireklidir, denir.

Teorem 2.28. f ve g fonksiyonlar, xo noktasinda strekli ise, f+ g, f —

g, f.g ve g(xo) # 0 olmak dzere % xo noktasinda streklidir.

Teorem 2.29. [ fonksiyonu xq noktasinda sitirekli ve g fonksiyonu da
f (z0) noktasinda sirekli ise f o g bileske fonksiyonu da x¢ da siireklidir.

Teorem 2.30. fonksiyonu bir L noktasinda siiirekli ve lim,_,,, (z) = L
ise,
i g (7 (0) =g (Jim £2)) = g(2)
gerceklenar.
Tanim 2.31. Eger
L. her xo € [a,b) igin lim,_, + f () var,
2. her xo € (a,b] igin lim,_ - f () var,

3. Sonlu saypdakiler harig, (a,b) araligindaki tiim xo noktalar i¢in limgHma
lim, . f () = f (a0)

ise, [ fonksiyonu |a,b] tzerinde parcaly sireklidir, denir. Ayrica, eger
(a,b) arabigandaki bir xy noktasinda 3. durum saglanmazsa f fonksiyonu xg
noktasinda bir siireksizlige sahiptir, denir. Eger lim, ..+ f (x) # f (a) veya
lim, - f (z) # f(b) ise f, siraswyla a ve b u¢ noktalarinda sigramaya sahip-
tir.

Ornek 2.32. f (z) = sgn (x) fonksiyonu & = 0 noktasinda sigrama siirek-
sizlige sahiptir.

Tanim 2.33. f fonksiyonu xo noktasinin bir komsulugunda taniml ve
xo noktasinda streksiz (tanamsiz da olabilir) olsun. Eger lim,_,,, f () limiti
varsa, f fonksiyonu xz¢ noktasinda kaldurilabilir stireksizlige sahiptir, denir.
Bu durumda,

F(z) = f(z), x # x9 ve x f nin tanwm kiimesinde ise
| lmgy, f(x), = =m0 ise



olarak tanimlanan fonksiyon xog noktasinda stirekli olur.

Ornek 2.34. f (x) = Sl% fonksiyonu her © # 0 noktasinda siirekli ve
SNz — 1 oldugundan

Ny
F(x)_{l z=0

hmz_,o

olarak tanimlanan fonksiyon x = 0 noktasinda siirekl olur.

Tamm 2.34. Eger lim,_ .+ f (r) = oo durumlarindan en az birisi
gerceklenirse, f fonksiyonu xg noktasinda sonsuz stireksizlige sahiptir, denir.



