5. Irrasyonel Fonksiyonlarin Integralleri

d
I.[ < tipindeki integralleri hesaplamak icin; b* — 4ac > 0

vVar? +bxr +c

ve a < 0 ise, ax? + bx + ¢ ifadesi k bir sabit ve u (z) birinci dereceden bir
polinom olmak fizere k? — u? biciminde yazilabilir. Boylece;

/ dx / du .U e
= [ —— = arcsin —

Var? +bx +c V2 — u? k

olarak hesaplanir. @ > 0 olmasi durumunda; az? + bx + ¢ ifadesi p bir sabit ve

u () birinci dereceden bir polinom olmak tizere u? + p veya u? — p biciminde

yazilabilir. Boylece;

/ dz / du | ( VT 2) L C
= | ——=In(u u

Vvax? +bx +c Vu? F p? P

olarak hesaplanir.

II. | m A n dx tipindeki integralleri hesaplamak icin; basit ce-

vax?+bx +c

birsel iglemler ile integrand

n
mx +n m 20T+ QGE m 2ax + b ( mb) 1
= — - — p— n—_
var? +bxr+c  2a+/ax?+bxr+c 2a+ax?+bxr+c 2a ) \Jaz?+bx +c

bigiminde ifade edilebilir.
m 2ax + b

— dz
2a ) Vazxr?+bxr+c

integrali
u=ax’>+br+c

degigken degistirmesi ile kolaylikla hesaplanir.

%) o
2a ax? +bxr +c

integrali ise, (I.) de verilen yontem ile hesaplanir.
dz

II1. | tipindeki integraller
(px + q) Vax? +bx +c
1
t =
pT + ¢
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degisken degistirmesi ile (a) da verilen forma doniigtiiriilerek hesaplanir.

Ornek 10. ((I) f\/%

9 — (x4 1)° yazmlarak

integralini hesaplamak i¢in; 8 — 2z — 2% =

/ dz 1 dx
V8—2r —a22 3 Y
e yi-(5)
elde edilir. ¢t = ‘”TH degisken degistirmesi ile integral kolaylikla hesaplanir.

dx
®) Va2 +6x + 10

1 yazilarak u = x + 3 degisken degistirmesi yapilirsa

integralini hesaplamak igin; 22 +62+10 = (z + 3)2—1—

/ du
NoEs
= ln(u+\/u2+1) +C

= ln(x+3+ (x+3)2+1)+0

/ dx
Va2 + 6z +10

olarak hesaplanir.
3r + 2

¢) | ———dx integralini hesaplamak icin
(c) f 2 +4r+1 & P ¢
2 4+dr+1=u
degisken degistirmesi yapilirsa (2x + 4) dz = du olup verilen integral

3x+2 3 2¢x +4 dx
—  dr == | —dr — 4 | ————
vVrz+4zr +1 2) Vaz+4x+1 Vri+4zr +1

formunda yazilarak hesaplanir.



5. Binom Integralleri
a ve b iki reel say1, p, q ve r rasyonel sayilar olmak iizere

/xT (a + baP)? dx

formunda verilen integrallere binom integralleri ad1 verilir. Bu tip integralleri
basitlestirmek i¢in agagida verilen doniisiimler kullanilabilir:
1. q € Z ise, r ve p sayilarinin paydalarinin en kiigiik ortak kat1 k£ olmak
tizere x = t* doéniisiimii verilen integranti bir rasyonel fonksiyona doniistiirtir.
II. q ¢ Z ise, 2 = y doniisiimii yardimiyla

/ (a+by)'y™ tdy

integrali elde edilir. " € Z ise, ¢ sayisinin paydasi n olmak iizere a-+by = "

doniistimii verilen integrant1 bir rasyonel fonksiyona doniigtiiriir.

b g r+1
II1. [ 2" (a + ba?)? dx integrali [ (CH_ y) Yy

» 771 dy formunda yazila-

a—i—by_tn

bilir. % ¢ 7 ve %jtas € 7 ise q sayisinin paydasi n olmak iizere

doniistimii verilen integranti bir rasyonel fonksiyona doniigtiiriir. +q tam-
say1 ise ar™? + b = t™ doniigtimii verilen integrant1 bir rasyonel fonksiyona
dontigtiirir.

Ornek 11. (a) [ ¢z (1 + 3,/z)” dz integralini hesaplamak i¢in; 2 = ¢°

doniisiimii uygulanirsa;

/{’/5(1+3\/E)2dx:6/t2 (1+36%)* 5t

r41
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esitligi elde edilir.



