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YAGIS

Hava neminin sivi ya da kati halde yeryiiziine
dokilmesine yagis adi verilir.



Yagisin Ortaya Cikmasinda Etkili Faktor
“Hava Nemi”

Atmosfer icerisinde su (hava nemi)
e Gorunmeyen hava nemi
* Gorunen hava nemi



Gorunmeyen Hava Nemi

N/

** Hava icinde buhar halinde bulunan su gozle gortlmedigi
icin “gdbrinmeyen hava nemi”ni olusturur.

** Havada buhar halindeki su miktari ise “mutlak nem”,
“doygunluk nemi” ve “nispi nem” (oransal nem) olmak
Uzere Uc¢ sekilde ifade edilir.



Havada buhar halindeki su miktari

Mutlak nem: Belli bir hacim havada buhar halinde
bulunan su miktarina verilen addir. Cogunlukla birimi
g/m3 olarak ifade edilir.

Or: Bir m3 havada 12 g su varsa
Hava mutlak nemi= 12g/m3



Havada buhar halindeki su miktari

Doygunluk Nemi: Belli bir sicaklik derecesinde belli
hacimdeki havayi doymus hale getiren su bugusu
miktaridir.

Yani,belli bir sicaklikta birim hacimdeki (m3) havanin en
fazla tutabilecegi su miktaridir.



Cizelge 15. Degisik sicaklik derecelerinde 1 m3 havayi doymus hale getiren su
bugusu miktarlari

Sicaklik Su bugusu miktari
°C g/m?
-30 0.45
-25 0.70
-20 1.07
-15 1.60
-10 2.36

-5 3.41
0 4.85
5 6.71
10 9.31
15 12.83
20 17.30
25 23.05
30 30.38
35 39.63
40 51.19
45 65.50
50 83.06
55 104.40
60 130.30




Havada buhar halindeki su miktari

Nispi nem (Orantili nem): Belli bir sicaklik
derecesinde, belli hacimdeki havada bulunan su
bugusu miktarinin, ayni sicaklik derecesinde ayni
hacimdeki havayi doygun hale getiren su bugusu
miktarina oraninin % olarak ifadesidir.

Belli sicaklik derecesinde 1m3 havanin mutlak
neminin, doygunluk nemine oraninin % ifadesidir.



Gorunen Hava Nemi

Atmosfer icerisinde kati ya da sivi haldeki suya verilen
addir.“Sis” ve “bulut” gortinen hava nemidir.

Sis: YerylUzlne yakin hava tabakasinda sicaklik azalmasi
sonucu ortaya cikan ve havada asili bulunan su
zerrecikleridir.

Bulut: Sicak ve nispi nemi yuksek hava yukarilara dogru
ciktiginda sicaklik dismesi sonucu aciga ¢cikan su ve buz
damlaciklarinin yikseklerde hava icinde asili kalmasi halidir.



HAVA NEMININ BITKILER ICIN
ONEMI

** Hava nemi, glinesten gelen ve topraktan
radyasyonla

yansitilan isinlarin blyuk

bir boliumunu tutarak, yeryizu sicakliginin hem
glindlz saatlerinde asiri artisini hem gece
saatlerinde asiri disusunu onler.

Havanin nispi nemi azaldik¢a, evaporasyon ve
transpirasyon oranlari artar.



Evaporasyon

“*Acik su yuzeylerinden olan buharlasma ile topragin
ust katmanlarinda bulunan suyun ve bitkilerin
yapraklari Uzerine yagislarla ya da sulamalarla
birakilmis olan su damlaciklarinin bugulasarak havaya

ecmesi, serbest ylizey buharlasmasi

ranspirasyon

+* Bitkilerin kokleri ile topraktan alip, toprak Gst(
organlarina génderilen suyun stomalari yolu ile
bugulasarak havaya karismasi, fizyolojik buharlasma



* Bitki hucrelerinin turgor basinc¢larinin tam
olabilmesi icin yani transpirasyonla kaybettikleri su
ile topraktan aldiklari su miktarlari arasindaki

dengenin saglanabilmesi icin cevre havasindaki nispi
nem oraninin %65 civarinda olmasi gereklidir.



Havanin Sdrekli Nispi Nem
Kaybetmesi

Transpirasyonla kaybedilen su miktari artar

Koklerle alinan su transpirasyonla kaybedileni
alamazsa bitki dnlem olarak stomalarini kapatir ve
transpirasyonu azaltmaya calisir.

Stomalari kapatirsa fotosentez ve solunum icin gerekli
gaz alisverisini normal seviyelerde yapamaz.

Buna bagli bitkide bliyime cok yavaslar, hatta durur.



Urtnlerin Muhafazasi (Depolanmasi)
Acisindan Hava Nispi Nemi

Urtuinler Neden Muhafaza edilir (Depolanir)?

(Urtin: Bahce Bitkileri acisindan meyveler, sebzeler, Gziim ve
sus bitkileri)

Urtinler hasattan sonra da canliliklarini stirdiirmektedir.
Ancak ana bitkiden ayrildigi icin besin kaynagindan yoksun
kalmuistir.



*»Oysa yasamsal faaliyetleri (solunum) devam etmektedir.

** Yasamsal faaliyetlerini sirdlirebilmesi icin biinyesinde bulunan depo
maddeleri tiketmeye baslar. Bu da yavas yavas Urinun kalitesinin
bozulmasina neden olur.

<+ Urlinin metabolik aktivitesi yani solunumu yavaslatilirsa daha az depo
besin maddesi tiketecektir yani kalite korunabilecektir.

** Muhafaza, Girindeki metabolik olaylarin hizini azaltarak Griiniin pazarlama
asamasina kadar kalite ve kantitesinin korunacagi kosullarda bekletilmesi
islemidir.

“*Metabolik aktiviteyi yavaslatmak igin Girlnler sogukta muhafaza edilirler
(Or:Buzdolabi, soguk hava depolari).
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¢ Bahce Bitkileri blinyelerinde fazla miktarda su icermekte ve
hasattan sonra icinde bulunduklari kosullara gore degisen
oranlarda bu suyu kaybetmektedirler.

¢ Su kaybi Urlinde nitelik ve nicelik kayiplarina neden
olmaktadir (Kalite kaybi).

*** Bu kayiplari 6nlemek amaciyla bahge bitkisi Grtinleri yliksek
nem kosullarinda muhafaza edilmektedir.

“* Boylece Uriinler sonra kullanmak lizere taze halde
muhafaza edilirler.



Tohum ve Tahil tanelerinin
Muhatfazasi (Depolanmasi)

** Ambar icindeki havanin nispi nemi fazla oldugunda,
saklanan Grinun (Tohum-tane) su miktar artar.
Uriinde (Tohum-tane) su miktarinin artmasi

cimlenme, kizisma, bozulma ve clirumelere yol acarak
urdn kaybina neden olur.

+Or: Depolanan tahil tanelerinde bu zararlarin
olusmamasi icin tanedeki su oraninin %13-14"(
asmamasi gerekir.



* Hava nemi olarak sis de 6zellikle kurak boélgeler icin
bluyuk 6nem tasimaktadir.

* Sis, geceleri daha dusuk sicaklikta olan bitki ve
toprak yuzeyi ile temas edince sicaklik diusmesi

sonucu bir miktar suyu bitki ve toprak yltzeyine
birakir.



Bitkiler Gzerine birakilan bu su, bitki epidermis
katinin kutiktle hicreleri tarafindan emilir ve
boylece hicrelerde turgor basinci yukseltilmis
olur.

Ornek: Collerde bazen birkac yil hic yagis
olmamasina ragmen bazi bitki cesitlerinin
yasamlarini sirdurebilmeleri



Gereginden fazla hava nispi nemi, ya da sisli, bulutlu
havalar;

¢ Bitkilerde degisik hastaliklari ortaya cikaran bircok
mantarlarin hizla biyumesine ve yayilmasina ortam
hazirlayarak, 6zellikle nemli bolgelerde lGretimde onemli
verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.



YAGIS

** Hava neminin kati ya da sivi halde yeryuziine
dokulmesine “yagis” adi verilir.

*** Hava neminin yogunlasmasinda en 6nemli etken
sicakliktir.

¢ Nispi nemi yliksek olan havanin sicakhlgl azaldiginda,
belli hacimdeki havayi doymus hale getiren su bugusu
miktari da azalacak, doygunluk neminden fazlasi
yogunlasarak sivi (>0°C ), kati (kar/dolu) (< 0°C ) olarak
aciga cikar.



YAGIS

** Aciga cikan su miktari az ise, su damlaciklari sis ya
da bulut halinde hava icerisinde asili kalir.

*** Yagis, yogunlastigl yer ve asagiya dogru diiserken
icinden gectigi hava katlarinin sicaklik, basing ve
hava hareketlerine bagli olarak

Yagmur, kar, sulu kar, dolu, cig ve kiragi gibi degisik
sekillerde kendini gosterir.



YAGIS

YAGMUR: YeryUziiniin hemen her bolgesinde
(Kutup bolgeleri haric) en cok gorilen yagis seklidir.
Sicakligin 0°C tGzerinde oldugu hallerde meydana
gelir.

Yercekimi kuvveti ile asagiya dogru disen su
damlaciklari, su bugusunca doymus hava katlari
icinden gectiklerinde, bu hava katlari tarafindan hic
tutulmadan yeryuzine ulasirlar.



YAGIS

Eger icinden gectikleri hava katlari su bugusunca
doymus degilse, bu katlari doymus hale getirdikten,
nispi nemini %100’e tamamladiktan sonra arta kalani
vagmur olarak yerytzine erisebilir.

Kar: Hava neminin donma noktasinin altindaki
sicakliklarda yogunlasmasi ile kar yagisi meydana gelir.



YAGIS

Kar, genel olarak atmosferin st katlarinda

ve 0°C’nin altindaki sicakliklarda yogunlasan hava
neminin yassi ve alt1 koseli (hekzagonal) billurlar
halinde yeryluzune dismesi seklinde kendini gésterir.

**» Toprak ylziine diisen kar eridigi zaman fazlasi topraga
isledigi icin toprak suyunu artirir.

**» Kis aylarinda bitkilerin Gstlinl orterek asiri ve oldiiriici
soguklardan fazla zarar gormelerini dnler.



YAGIS

Dolu: Yagmur ve kar zerrelerinin soguk ve firtinali bir
hava tabakasi icinden donerek gecerken kati ve
yuvarlak buz taneleri haline donuserek yeryltziine
dismesi seklinde ortaya cikar.

*** Daha cok kara ikliminde ve sicak ginlerde gorulir.

%+ Ozellikle bitkilerin ileri bliyiime devrelerinde dolu,
onemli zararlara neden olur: bazenhic Grin
alinamayabilir.




YAGIS

Cig: Havanin geceleri daha soguk olan bitki organlari
ve toprak yuzeyleri ile temas ettigi zaman,
sicakliginin dismesi sonucu icindeki su bugusunun
doygunluk nemi Gzerinde olan kisminin su
damlaciklari halinde bitki organlari ve toprak
ylzeyine birakilmasi seklinde ortaya cikan yagis
taradar.



YAGIS

Cigin ortaya cikisinda etkili faktorler (Slatyer 1967):

¢ Havanin acik olmasi (havada bulut ve sisin
bulunmamasi)

¢ Riizgar hizinin az olmasi
¢ Nispi nemin yliksek ve
¢ Bitki ortlsu ve toprak ylzi sicakhginin disiik olmasi

Kurak bolgelerde yetisen bitkiler ¢ig seklindeki
vagislardan daha fazla yararlanur.



Guttasyon: ozellikle sicak ve fazla nemli yerlerde
genellikle sabaha karsi bitki stomalarindan suyun
damlaciklar halinde disariya verilmesidir. Cig bu
olayla karistirlmamalidir.



YAGIS

KIRAGI: Sicakligi 0°C’nin altinda bulunan maddelerle
temas eden havanin, doygunluk nemi tGzerindeki
suyu bu maddeler tGzerine donmus halde birakmasi
ile ortaya cikan yagis seklidir.



Hava Katlelerinin Yukariya Dogru Hareketi

*** Konveksiyonel yagis mekanizmasi
**» Orografik yagis mekanizmasi
*** Cephe yagis mekanizmasi

Konveksiyonel yagis mekanizmasi: Yerytiziinde,
sicakligi arttigi icin ylikselen havanin sicakliginin
diismesi sonucunda ortaya cikan yagis seklidir.



Hava Katlelerinin Yukariya Dogru Hareketi

Orografik yagis mekanizmasi:

Topografik (cografik) ozelliklere bagli olarak
ylUkselen hava kitlelerinin sicakliginin dismesi
sonucunda ortaya cikan yagis seklidir.

Or: Ulkemizin Dogu Karadeniz bolgesinde denize

paralel daglarin denize bakan yamaclarinda bol
yagis olmasi



Hava Katlelerinin Yukariya Dogru Hareketi

Cephe Yagisi Mekanizmasi:

Genis iki hava kutlesi birbiri ile karsilastigl zaman,
yvukariya dogru hareket eden havanin sicakliginin
azalmasl sonucunda ortaya cikan yagis sekli.



YAGIS

Yilhk Yagis Miktari: Bolgelere gore farklilik gosterir.
Etkli faktorler:

*** Yer kiresi Gizerinde bulundugu yer
¢ Denizden olan ylkseklik
¢ Meyil durumu, yonu



Yagisin Etkinlik Derecesi

Bitki yetistirme yonunden yagislar;

(1) Uzun streli bol yagislar: 3 saati asan bir slire
icinde 10 mm’den ve 5 saati asan bir sire icinde
15 mm’den daha fazla su birakan yagislar

(2) Uzun sureli az yagislar: 3 saati asan bir siire
icinde 5 mm’den ve 5 saati asan bir slire icinde
10 mm’den daha az su birakan yagislar



Yagisin Etkinlik Derecesi

Bitki yetistirme yonunden yagislar;

(3) Kisa stireli bol yagislar: 1 saat icinde 10 mm’den
ve 3 saat icinde 15 mm’den daha fazla su birakan
yagislar

(4) Kisa sureli az yagislar: 1 saaticinde 3 mm’den ve 3
saat icinde 5 mm’den daha az su birakan yagislar



Yagisin Etkinlik Derecesi

** Yagislar ne kadar yavas ve uzun sureli olursa, bu yagislarla gelen suyun toprak
icine sizmalari o kadar iyi olur.

*» Uzun sureli az yagislar bitkisel Gretim icin en yararli olarak kabul edilendir.

*»» Kisa sureli bol yagislar, sicak glinlerde ortaya cikar, ylizey akisi ve buharlasma ile
kaybolur, az bir bolimu toprak icine sizar. Bitkiler agisindan pek yararl
degildirler. Su erozyonunu artirabilirler.



Yagisin Etkinlik Derecesi

Bir bolgeye disen yagisin etkinlik derecesi:

*** Mevsime gore dagilisina

‘ . . . e oo X .o .o

+** arazinin bitki értistnidn bulunup bulunmamasi
*** arazinin meyil derecesine

¢ arazinin yonu



Yagisin Etkinlik Derecesi

Yagis Faktori (P/T)

P: Yillik toplam yagis miktari (precipitation)

T: Yillik ortalama sicaklik derecesi
(temperature)



Yagis faktoru

Iklim tipi ve bitki értiisii

0-20

21-40

41-60

61-100

101-160

161 ve daha fazla

Col

Yari ¢ol

Yari kurak (Stepler)

Nemli (Fundalik ve
ormanliklar)

Cok nemli (Buyuk ormanliklar)
Asirt nemli (Turbiyerlikler)




De Martonne

Kuraklik Indeksi: Yillhik yagis miktari (P)/yillik ortalama
sicaklik derecesi (T)+10(P/T+10)



Kuraklik indeksi | iklim tipi ve tarim yéntemi

10’dan asagi Col: Ancak sulama ile bitki yetistirilir

10-15 Cok kurak: Tarim yapabilmek igin gerektiginde
sulama yapilmasi zorunlulugu vardir

15-20 Kurak: Kuru ziraat yontemi uygulanabilir

20-30 Az kurak: Kuru ziraat yontemi uygulanabilir

30-40 Az nemli: Bitki yetigtirebilmek igin kismen drenaj
gerekebilir

40-60 Cok nemli: Tarim yapabilmek igin mutlak drenaj
zorunlulugu vardir

60’tan yukari Asirt nemli: Cok kez bu gibi yerlerde higbir Grin

yetistirilemez




Yagisin etkinlik indeksi= 12 Aylik yagis miktari (mm) X 10
kAyllk buharlasma miktari (mph)

Yagisin etkinlik iklim tipi Bitki ortusunin
indeksi ozelligi
16’dan asag| Kurak col
16-31 Yari kurak Step
32-63 Yari nemli Cayir ve Mera
64-127 Nemli Orman
128 ve yukari Cok nemli Turbiyer




Kurak

X/

< Yillik yagis miktarinin 400mm’nin altinda oldugu yerler “kurak bolgeler”
olarak kabul edilir.

Terim olarak

a.  Bitkinin yetisme suresinde gerekli nemin toprakta en az dizeyde bulundugu
devre

b.  Yagisin ust Uste 14 giin hi¢ olmadigi sire

c.  Ust Gste 21 giin ya da daha uzun siire, o bdlgenin ayni giinlerdeki normal
yagis miktarinin en fazla %30’nun dustugu gunler “kurak devre” olarak kabul
edilir.



 Bitkinin su yetersizligi nedeniyle buylylp gelismesini yavaslattigl ya da tamamen
durdurdugu, biylime minimumunu yasadigi toprak suyu o bitkinin o gelisme
devresi icin kuraklk kabul edilmelidir.

e Kurakligin nedenleri: Yagis yetersizligi yanisira evaporasyonu ve transpirasyonu
artirmasi nedeniyle sicaklik ve ruzgar da etkendir.

* Kurak yerde yetisen bitkiler genellikle bodur, hiicreler kiclik, hicre zar kalin,
hicre suyu yogunlugu yiksek ve toprak st organlari tayladur



Yagis ve Verim Arasindaki lliskiler

* Ozellikle kurak bolgelerde yagis, verimi etkileyen bir
faktordur

* Ayrica yagisin topraga isleme derecesi, yagisin
bitkinin vejetasyon devresindeki dizeni de
onemlidir.

* Yagisin yetersiz olmasi trtin miktarinda azalmaya
neden olurken

* Asiri yagislar da bitkisel Gretimde zarar yapabilir.
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