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TOPRAK

* Toprak, dinya kabugu orttsintn kati olmayan ve hava ile
temas eden c¢ok az bir parcasidir.

* Toprak, yapiicin materyal ve binalarin yapildigi ortamdir.
e Toprak, dinya kabugunun bitkileri tasiyan katidir.
* Yeryuzunun parcalanip, ufalanmis st kabugudur.

e Parcalanip, ufalanmis kaya, tas ve cakillarin olusturdugu bir
maddedir.



Tarla Topragl

* Kaya, tas ve cakillarin parcalanip, ufalanmasi ile ortaya cikan
kum, mil ve kil gibi madensel (organik olmayan) maddelerden;

* Organik (bitkisel ve hayvansal) maddelerin biyolojik
parcalanma urdnleri olan humus ve kucuk canlilar
(mikroorganizmalar)’dan

e Hava ve

* Su ve suda erimis tuzlardan olusan bir karisim anlasiimaktadir.



lvi bir tarla topragi;

* Mineral maddeler (kum, mil ve kil) %45

* Organik maddeler (humus ve kliciik canlilar) %5

* Hava (CO,’ce zengin toprak havasi) %25

* Su (erimis tuzlari da icinde bulunduran toprak suyu) %25



Topraklarin Olusumu

Ana kaya
Iklim
Topografya
Zaman

Biyolojik Faktorler (6zellikle bitkiler)



Ana kayadan topragin meydana
gelmesine kadar gecen sure;

* Ana kayanin mekanik (fiziksel) etkilerle parcalanip,
ufalanmasi

e Ufalanmis parcalarin kimyasal degisiklige ugramasi (
mineral maddelerin olusumu)

* Biyokimyasal degisme (bitkisel ve hayvansal kaynaklar
tarafindan saglanan organik maddelerin biriktirilmesi)

* Degisen materyallerin olgunlasmasi ve tarla
topraginin ortaya cikisidir (Pearson 1967)



Topraklar olus ve kdokenlerine gore;

Yerli topraklar: Ana kaya Uzerinde, daha cok yuksek yaylalarda
gorulurler. Derinlikleri pek fazla degildir. Genellikle ince yapili kisimlari
cesitli sekillerde daha asagi alanlara tasindigi icin, iri cakil ve tasli,
organik maddece fakirdirler.



lasinmis topraklar:

Bu gibi topraklar, olustuklar1 ana kayalar lizerinden alinip, ¢esith sekillerde
tasinarak baska yerlere y1gilmis (birikmis) topraklardir. Taginmis topraklar,
tasinis sekillerine ve bulunduklari yerlere gore, bes grup altinda toplanabilir.

e Buzullarla tasinmis topraklar (glasial topraklar)

e [.0s topraklar (¢ok kiigiik kil, silt ve kum tanelerinin riizgarlar tarafindan
tasinip, yi1gilmasi ile ortaya cikanlar)

e Aliiviyal topraklar (sularla tasinarak nehir kiyilarinda ya da diiz alanlarda
y1gilan topraklar)



® Deniz (Marin) topraklari (nehirler
tarafindan tasinmis ve nehirlerin
denizle birlestikleri alanda biriken
cok ince tanecikli topraklardir)

® GOl to,oraklarl (g0l sularinda yigilan
topraklardir; bugiin hemen hemen
duz denecek kadar az egimli alanlarin
nircogu eski zamanlarda var olup da,
ougln kaybolmus gollerin
oirikintileridir).




Topragin dokusu (teksturua)

* Topragi olusturan mineral parcaciklarin buayuakltkleri

va da hacimlerini ifade etmektedir.

Mineral Caplar1 (mm) 1 g toprakta

parc¢aciklarin

adlari Sayilari Yiizey alanlar

(cm?)

Ince cakil 2.00-1.00 90 11.3
Kaba kum 1.00-0.50 122 22.7
Kum 0.50-0.25 ST77 45.4
Ince kum 0.25-0.10 46 213 90.7
Cok ince kum 0.10-0.05 722074 226.9
Mil 0.05-0.002 5776674 453.7
Kil <0.002 9 260 853 860 11 342.5




* Hafif topraklar: Cogunlugu kum gibi iri parcaciklardan
olusan topraklar “hafif topraklar”

* Agir topraklar: Cogunlugu kil gibi ince parcaciklardan
olusan topraklar “agir topraklar” olarak
adlandirilmaktadir.



® Kumlu ve tinli kum topraklarin genel olarak havalanmalari, isinmalari
ve su sizdirmalari ¢ok iyi, besin maddeleri ve su tutma gucleri
oldukca azdir.

® Kumlu-tin topraklarin ise iclerinde yeteri kadar organik madde
bulundugunda isinmalari, havalanmalari, su sizdirmalari, su ve besin
maddelerini tutma gucleri cok iyidir. Bitki yetistiriciligi icin
uygundurlar.

® Kil kolloidlerinin artisiyla besin maddelerini ve suyu tutma guicleri
artarken, 1Isinma ve havalanmalari azalir.



Topragin yapisi (straktaru)

* Toprak yapisi; toprak topaklari (agregatlari) halinde toprak
parcaciklarinin birlesmeleri ve bunlarin toprak icindeki dizeni
anlasilir.

Toprak yapisinin ortaya cikisinda:

* Fiziko-kimyasal olusumla toprak parcaciklarinin topaklar halinde
birbiri ile birlesmeleri

* Biyolojik olusumla toprak topaklarinin sekillenmesi ve
dizenlenmesi olmak Gzere baslica iki olay etkili olmaktadir.



* Toprak topaklarinin irilikleri farkhlik gosterir.

e Kucuk kolloidal parcaciklardan olusan (1-5 mm) agregatlar bol ise
tarim icin cok uygundur. Bu toprak agregatlari arasindaki bosluklar
idealdir, su sizdirma, besin maddelerini ve suyu tutma, havalanma ve
Isinmalari cok iyi olur.



e Agregat caplari <1mm ise daha iri toprak topaklari arasindaki
bosluklari doldurur, havalanmayi dnler, bunlara teksel yapili topraklar
adi verilir.

* Agregat buyuklikleri normalden blyuk ise aralarda buyuk bosluklar
olusacagindan su ve besin maddesi tutmalari dustk olur. Kdklerin
toprakla olan iliskileri azalir.



 Killi topraklarda toprak bosluklari cok kiicik oldugundan su ve hava
hareketleri cok yavas seyretmekte, bitki yetistirme yoninden uygun
olmamaktadir.

e Toprak dokusu ve yapisi, birim alan verimliligini buyuk élctide
etkilemektedir.

* Bu etki, bitki tirtnun kok yapisindaki farklhliklara gére degiskenlik
gosterebilmektedir.



Toprak Suyu ve Besin Maddeleri

® Topragin canliligi ya da verimliligi, icinde bulundurdugu bitkiler icin
yarayisli su ve besin maddelerinin miktari ile dogru orantilidir.

® Su, biyolojik olaylarda ya ortam gorevi gorir ya da dogrudan
dogruya biyokimyasal olaylarda hammadde gorevi gorur.

® Bitki htcrelerinin canliligl, turgoru, hlicre protoplazmalarinin
calismasi suya baglidir.

e Bitkilerin blyidk cogunlugunu su olusturur.



 Bitki yapisindaki ve cevresindeki ylksek sicakligin distrtulmesinde
(transpirasyon ve evaporasyon) toprak suyu 6nemli rol oynar.

e Fotosentezde hammadde olarak kullanilir,

Toprak suyu: Toplam yerylzi suyunun cok az bir bolimunu teskil etse
bile (% 0.004) bitkisel tGretimde 6lctlemeyecek derecede 6nemli rol
oynamaktadir.



Toprak Suyu

* Ana kaynagi: Yagislar ve sulama suyudur.

Buharlasmayi ve ylizey akisini azaltan faktérlerin hepsi, toprak icine
suyun sizma miktarini artiran faktérlerdir. Bunlar;

* Arazinin topografik durumu: Dlz arazilerde (Meyli % 0,4’e kadar olan)
toprak icine sizma daha fazla olmaktadir.



* Toprak yliziindeki bitki értisd, aniz ve aniz kalintilari:
Ciplak olan topraklara goére bu tip topraklarin su
sizdirma gucleri daha yuksektir.

» Toprak dokusu ve Kap:s:: Kaba yapili, iri taneli kumlu
topraklar ile karisik yapili ve agergatlari 5mm’den
daha buylk olan topraklarda, toprak bosluklari daha
buyuk oldugu if(in, suyun buyuk bolimu topragin alt
katlarina sizmaktadir. Ince yapili, kil topraklar, yagisin
ilk anlarinda bolca su emseler bile, kisa stire sonra su
ile sisen kolloid toprak parcaciklari toprak
gozeneklerini kapatir, suyun topraga sizmasi
engelelnir, yluzey akisi ve buharlasma ile olan su kaybi

artar.




* Toprakta bulunan su miktari: Kuru topraklar 6zellikle yagisin ilk
devrelerinde daha suzektir. Nemli topraklar ise daha az miktarda suyu
sizdirir dolayisiyla yuzey akisi ve buharlasma ile olan su kaybi daha
fazladur.

* Toprak sicaklgi:0°C’nin altinda topragin tst katmanlari donar. Yagis ve
eriyen kar sularini sizdiramazlar, ytzey akisi ve buharlasma ile olan su
kaybi artar, topraga isleyen su miktari azalir.



Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri

* Sizan su (Yer cekimine ugrayan su): Bol yagislar, ya da sulamalardan sonra

yvercekimi ile toprak icinde yukaridan asagiya dogru sizan sudur. Sizarken toprak
katlarini islata 1slata tarla kapasitesine getirerek asagiya iner.

» Kapillar su:Toprak parcaciklari etrafinda ve kapillar bosluklarda (teksel yapidaki
toprak parcaciklarinin kapillar borucuklarinda) ylizey gerilim gtict ile tutulan suya
“kapillar su” adi verilir. Yercekimi ile topragin alt katlarina sizmaz, adhezyon glicli
vercekiminden fazla oldugu icin. Bitkilerin en fazla yararlandigi sudur.



Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri

Kapillar su (devam):

* Toprakta tutulabilen toplam su miktarina “tarla su kapasitesi” adi
verilir.

 Bitkilerin topraktan hi¢ su alamadiklari duruma “strekli solma
noktas!” adi verilir.



Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri

* Higroskopik su: Kuru toprakta ve toprak havasinda kalan ve bitkilerin
yvararlanamadigl suya higroskopik su adi verilir.Toprak suyu hizla
tuketildiginde, toprak parcaciklari etrafinda yapisik olarak kalan biyuk

bir ylzey gerilimi (15 atm) ile tutulan su “higroskopik su” olarak kabul
edilir. Normalde bitki bu sudan yararlanamaz.



Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri

* Bilesik Su: Toprakta aliUminyum oksit, demir oksit, silis oksit vb
madenlerin oksitlerine bagli olarak bulunan suya “bilesik su” adi
verilir. Bitkiler bu sudan hicbir sekilde yararlanamaz.

 Su bugusu: Toprak havasinda bulunan, bitkiler tarafindan normal
kosullarda kullanilamayan, ancak c¢ok kurak sartlarda cok az
miktarindan yararlanilabilen sudur.



Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri

e Taban suyu: Yercekimi ile topragin icerisinde yukaridan asagiya dogru
sizan sular, su gecirmez bir kil katina ya da ana kayaya rastlayinca
orada birikmeye baslarlar. Topragin derinliklerinde biriken bu suya
“taban suyu” adi verilir.

Taban suyu 1-2 m gibi ylizeyde, 3-5m gibi normal derinlikte, 50-100m
gibi derinlikte bulunabilir.



Toprak Icinde Suyun ve Su Bugusunun Hareket;

Toprak icinde suyun hareketi
* yukaridan asagiya (yercekimi etkisi ile)
e vanlara (difiizyon ve ozmotik basing etkisi ile)

e asagidan yukariya (adhezyon, kohezyon etkisi ile-yalniz taban
suyundan baslar cok ince kapillar borucuklarda olur)

olabilir.



* Toprak isleme ile su kaybi arasindaki iliski pek cok arastirici tarafindan
aciklanmistir. Ozellikle pullukla devirerek isleme sonucunda toprakta
buharlasma ile daha fazla su kaybina neden oldugunu
bildirmektedirler.



Toprak suyu ile iliskili terimler

® Toprak su kapasitesi: Belli hacimdeki topragin sizdirmadan tutabildigi su
miktarinin agirlik ya da hacim olarak (%) ifadesidir.

® Tarla su kapasitesi: Topraktan suyun sizmasi kesildikten sonra topragin icinde
bulunan suya, bekleme siresinde buharlasma ile kaybolan suyun da eklenmesi
ile elde edilen su miktarinin (gram ya da cm3 olarak) % olarak ifadesidir.

Ornek: 100 cm3 toprak sizma kesilinceye kadar bekletilince 18 g su bulunduruyor
ve sizma kesilinceye kadar buharlasan su miktari da 2 g ise bu topragin tarla su
kapasitesi

[(18+2/100)x100=%20] %20 dir.



® Stirekli solma noktasi: Toprakta yalniz higroskopik suyun kaldigi; daha
dogrusu toprak parcaciklarinin suyu tutma gicuntn 15 atmosferden
daha yukariya ciktigi kuraklik miktari anlasilmaktadir. Topragin suyu
tutma glicu, bitkinin topraktan suyu almak icin uyguladigi glicten
daha fazla oldugu icin bitki topraktan suyu alamamakta
yvapraklarinda turgor basinci dismekte, yapraklar solmaya, sararmaya

baslamaktadir.



Suyun verim gucu

 Bitkilerin birim kuru madde tretimi icin harcadiklari su miktari
anlasilir.

* Genel olarak bitkiler 1 g kuru madde meydana getirebilmek icin 100-
2000g arasinda su tuketirler.

* Birim kuru madde icin ne kadar az su tuketilirse suyun verim gucu de
o kadar fazladir.



* Burada belirlenen su evapotranspirasyon (evaporasyon=serbest ylizey
buharlasmasi+ transpirasyon=fizyolojik buharlasma) suyudur.

Suyun verim gucunu etkileyen faktorler asagidaki gibidir:
e Bitki tlr ve cesidi

* Nispi hem

* Sicakhik

* Toprak nemi ve verimliligi



Bitki tiir ve cesidi: Ayni kosullarda yetistirilen bitki tlrleri arasinda su
tuketimi yonuinden fark vardir

Nispi nem: Cevre havasinin nispi nemi disuk ise kaybettigi su miktari
fazla olmakta, suyun verim gicli azalmaktadir.

Sicaklik: Bitki tur ve cesitlerine gore etkisi farkh olabilir. Transpirasyon
artmissa suyun verim gicua azalir.

Toprak nemi ve verimliligi: Asiri fazla ya da az toprak nemi suyun
verimliligini olumsuz etkilemektedir.



Su istekleri yonunden bitkilerin gruplandirilmasi

® Hidrofitler: Su icinde, batakliklarda ya da sulu topraklarda yetisen
bitkiler toplulugudur. En belirgin morfolojik 6zellikleri dokularini
olusturan hicreler ve hlicreler aarsi bosluklarin buyidk olmasi, gerekli
02 ve CO2’nin bluyuk boliminu tutabilmesidir.

® Mezofitler: Kultir bitkilerinin hemen hepsi bu grupta yer almaktadir.
Asiri kurak ve asiri nemli yerlerde yasamlarini iyi bir bicimde
sirduremezler.



Kserofitler: Buylk cogunlugu kurak kosullarda yasamlarini strdurebilir.
Morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri yonunden

e Efemer bitkiler
e Sukulent bitkiler
e Sukulent olmayan bitkiler



* Efemer Bitkiler: Hayat devrelerini 20-40 glin arasinda tamamlayabilen,
cok kisa omurla ¢ol bitkileridir. Kdkleri yuzlek olup, toprak kurakligina
fazla dayanikli degildirler. Buna karsilik toprak tstl organlar kurakgil
bitki 6zelligi gosterdiginden hava kurakligina oldukca iyi derecede
dayaniklidirlar. Tohumlari kurak devrelerde uzun zaman bekleyip
vagmurlu devreye kavustuklarinda hizla cimlenip biyutyerek
Omudrlerini kisa strede tamamlarlar.



® Sukulent bitkiler: Blinyelerinde bol su bulunduran etli yaprakl
bitkilerdir. Hlcreler arasi bosluklarini yer yer asiri miktarda
genisleterek bunyelerinde suyu tutan 6zel dokular olustururlar.
Dokularinda depo ettikleri bu suyu ¢ok yavas kullanirlar.s
Transpirasyon cok yavas seyreder. Or: Kaktusler: ginduzleri yaptiklari
transpirasyon geceleri yaptiklarindan daha azdir. Bu bitkiler glindiiz
saatlerinde stomalarini kapatmakta, hava neminin yuksek oldugu
gece saatlerinde ise acmaktadirlar. Bol su icerdiklerinden bitki
sicakligl, cevre havasi sicakligina oranla daha yavas degisim
gostermektedir.




® Sukulent olmayan bitkiler: Derinlere inen cok dallanan kdk sistemleri
ve klicuk saglam bol tuylu toprak tstl organlarina sahip olmalari
nedeniyle kuraga dayaniklilik gésterir. Hlicre 6z sular yuksek ozmotik
basinca sahip oldugundan suyu diger bitkilere oranla daha kolay
absorbe edebilirler. Toprak Gstl organlarinda kutiktle tabakasi kalin
olup mum tabakasi veya tlylerle értaluddar.
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