TOPRAK BESIN MADDELERI

 Bitkilerin hayatlarini stGrdirebilmeleri icin topraktan mutlaka almalari
gereken elementlerin (mineral ve mineral olmayan) timu anlasilir.

 Makro elementler ve mikro (iz) elementler olmak tzere
gruplandirilirlar.

e Bitkinin yasami boyunca bol miktarda ihtiya¢c duydugu makro
elementler:

Nitrojen (N), fosfor (P), potasyum (K), ktikurt (S), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) bazi bitkiler icinse ilaveten sodyum (Na).



® Nitrojeni, negatif yukll nitrat (NO,) iyonu ya da pozitif yukli
amonyum (NH4)* iyonu halinde alirlar.

® Potasyum, Kalsiyum ve magnezyumu katyon (+ yukla); fosfor ve
kikirdi anyon (- yukli) seklinde alirlar.

e MIKRO elementler ise demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu), cinko
(Zn), molibden (Mo), bor (B), klor (Cl) ve kobalt (Co)’dIr.

® bor (B), klor (Cl), iyot (I) anyon, digerleri katyon seklinde alinirlar.s
® Tumu topraktan suda erimis halde bitki kok emici killari ile alinir.



* Topragin bitkilere yarayish formdaki katyonlari tuttabilme 6zelligine
“topragin katyon degisim kapasitesi” denir.

* Bu deger birim toprakta (meq) olarak ifade edilir.

e “topragin katyon degisim kapasitesi” icerisinde bulundurduklari
organik madde ve kil minerallerine gére farklidir.

* En fazla organik maddededir ( Cizelge 24).



e Katyon degisim kapasitesi Gizerine toprak pH’si da etkilidir.
e Bu etki kil minerallerinde ve organik maddede farkli ortaya cikar.
* Organik maddede bu etki daha belirgin.

* Asit topraklarda organik maddenin katyon degisim kapasitesi belirgin
azalir.



* Toprak azotunun buyuk cogunlugu organik azot halindedir. Ancak
bitkiler organik azottan yararlanamazlar, organik azotun
mineralizasyonu sonucu aciga cikan “amonyum” ve “nitrat”
formundaki inorganik azottan yararlanabilirler.

* Fosfor toprakta cogunlukla organik formda ya da suda kolay erimeyen
kalsiyum, demir, aluminyum vb bilesikler halinde bulundugundan
toprak verimliligini sinirlayan baslica bitki besin maddelerindendir.



TOPRAK HAVASI

Genel olarak furda yapili, tavli topraklarda hacimlerinin %60’ | kadar,
teksel yapili, tavsiz topraklarda ise hacimlerinin %40’ 1 kadar su ve
hava ile dolu “porozite” adi verilen bosluklar bulunur.

Bu bosluklar:

® Toprak parcaciklari, ozellikle toprak topaklari (agregatlari) arasindaki
bosluklardan

® Kok kanalarinin ortaya cikardigi bosluklardan ve

® Toprakta yasayan mikroorganizmalar ve hayvanlarin meydana
getirdigi bosluklardan olusur.



® Gazlarin toprak icindeki hareketi oldukca yavastir.

® Yagislarla ya da sulama sulariyla toprak bosluklarina su dolmaya baslayinca;
toprak icine giren suyun hacmi kadar hava topraktan disariya verilir.

® Topraga giren su bir yandan yercekimi ile alt katmanlara dogru inerken, diger
yandan bitki kokleri tarafindan kullanilir.

® Ayni zamanda topragin ust katlarindan toprak icindeki su buharlasarak toprak
havasina karisir. Bunun yerine bu bosluklara hava dolar.

® Kokler, mikroorganizmalar ve toprakta yasayan diger canlilarin solunumlari
sonucu sicakhgi artan hava hafifler ve yukselir toprak ustu havasina karisir.

® Disariya verilen havanin yerine ise O, ‘ce zengin daha agir ve serin atmosfer
havasi dolar. Boylece toprak havasinin devamli degisimi saglanir.



Topragin iyi ya da kotu havalanmasi

e Toprak doku ve yapisiyla uygulanan kulturel islemlerin etkisi vardir.

Ornek: Kaba yapili kumlu topraklarda toprak parcaciklari arasindaki
kapillar bosluklarda su tutulamaz, yercekimiyle hizla asagiya sizar.

Ince yapili killi topraklarin kapillar bosluklarinin su tutma gucu yuksek
oldugu icin havalanmalari iyi olmaz.



Toprak devrilerek derin islendiginde, kisa bir sure icin toprak bosluklari artar ve
havalanma iyi olur.

Toprak mikroorganizmalari hizli bir sekilde ureyerek toprakta bulunan organik
maddeleri cok kisa surede parcalayip tuketirler.

Islenen topraklarda organik madde miktari islenmeyen topraklara gore daha
azdr.

Organik maddesi azalan topraklarda, agregatlar parcalanir, toprak teksel yapiya
gecer. Teksel topraklarin havalanmalari fazla iyi degildir.

* Genel olarak, bitki yetistiriciliginde toprak bosluklarinin yarisinin hava yarisinin su
ile dolu olmasi istenir.



Toprak Havasi ve CO, nin Zehirleyici Etkileri

® Toprak icindeki havanin toprak ustu havasiyla er degistirmesi normalin altina
dustugunde yani toprak ici havasinin O, mikatari azalip CO, miktari arttiginda
bitkilerde bazi morfolojik ve fizyolojik ofegisimler ortaya cikar.

Morfolojik degisimler:

(1) Kok hiicre zarlari incelir

(2) K6k emici killarinin Gremesi yavaslar, CO, cok olursa durur.
(3) K6k dallanmasi azalir.

(4) K6k kuru madde agirligi azalir

(5) Kok sistemi yuzlek olur, kokler fazla derinlere inemez.

(6) Bitlkilerin toprak ustu organlarinin yuzeyleri, ozellikle yaprak yuzeyleri ve sayilari
azalir.



Fizyolojik degisimler:

* Toprak havasinin O, miktari azalip, CO, miktari artinca yasamlarini aerob olarak
yapan kokler, yasamlarini anaerob olarak surdurmeye calisirlar.

Kok hicre zarlarinin gecirgenligi azalir

Kok hicre suyunun pH derecesi duser, yani asitligi artar

Kdklerin su ve suda erimis maddeleri emme gucu azalir

Bitkide transpirasyon hizi azalir

Bitkide fotosentez cok yavaslar ve yaprakalrin rengi sararir

Generatif devre yavaslar ya da tamamen durur



® Toprakicive toFrak ustu havasinin farki surekli degisiklik gosteren CO, ve O,
oranina bagl olarak degismektedir.

® QOrnek:
Organik madde artarsa toprak havasinin CO, miktari artarken O, miktari azalir.

Topraktaki kokler, mikroorganizmalar ve toprakta yasayan diger canlilarin
solunumlari sonucu CO, miktari artar

Bitki koklerinin cevresinde bulunan havada O, miktari azalir (<%10), CO, miktari
artarsa (%1’e ulasirsa), bitkiler buyuyemez, mikroorganizmalarin uremeleri
o!jumsuz etkilenir. O, miktari %3-4 olursa bitki kékleri canliliklari devam
edemez.

Toprak iyi havalanamazsa, kalsiyum, magnezyum ve demir bilesikleri
bitkilerin alamayacaklari bilesiklere donusur.



e Koklerde ve mikroorganizmalarda anaerob solunum baslar.

* Bitkiye ve mikroorganizmalara toksik etki gosteren nitriller, sulfitler,
metan ve hidrojen gibi gazlar toprakta artis gosterir, kok gelisimi
yavaslar, durur.

* Celtik, gerekli oksijeni suda eriyebilir halde alabilir, toprak ustu
organlari tarafindan alinan oksijeni kullanabilir.



* Toprak havasindaki CO, ‘in bir kismi su ile birleserek karbonik asidi (H,CO;) —
topraktai mineral maddelerin bitkilere yarayisli forma cevrilmesinde onemli rol

oynar- meydana getirir. Buyuk kismi ise hava degisimi ile toprak ustu havasina
gecer.

* Organik maddece zengin ve yeterli nem bulunan verimli topraklarda toprak ustu
havasina bol CO, verilir, bu da bitkilerde fotosentez verimliliginin artmasinda etkili
olur.

* Toprak verimliligi ile topraktan atmosfere verilen CO, miktari arasinda olumlu iliski
vardir.

e Kurak bolgelerde yetisen bitkiler daha duyarlidir.



Toprak reaksiyonu ve bitki iliskileri

» Toprak reaksiyonu: Topragin asitlik (H iyonlari miktari) ya da alkalilik (OH iyonlari
miktari) durumu anlasilir.pH ile ifade edilir.

* pH: 1 litrede bulunan H iyonlari (g) miktarinin resiprokal logaritmasi alinarak
(pH=log 1/H*) hesaplanur.

7=no0tr, <7=asit, >7 alkali

Tarla topraklari 4-8 arasi

Bitkiler icin en uygun 6.5-7 civari

Ca iyonlari azalirsa toprak asitligi cikar

Kirec eklenerek toprak pH degeri yukseltilebilir

Bitki cins, tur ve cesitlerinin duyarhhgi farkl



* Toprakta Ca, Mg, Na gibi maddelerin klorur, karbonat, bikarbonat ve
sulfatlar halinde tuzlarinin birikmesi sonucu alkalilik ortaya cikar.

* Bu tuzlar fazlaysa, toprak suyu yogunlugu arttigi icin, bitkilerin
topraktan su ve suda erir besin maddelerini almalari guclesir, durur.

* Tuz orani kuru toprak agirliginin %1.5’ne ulastiginda yeterli su alamaz,
olurler.



Tuzlulugun ortaya cikisi:

* Toprakta dagilmis olarak bulunan tuzlarin, sulama yapildiginda suda erimesi ve
topraktan suyun evaporasyon ile toprak yuzunde birikmeleri

e Asiri miktarda sulamalarla taban suyunun yukselmesi sonucu, taban suyunda

erimis halde bulunan tuzlarin yukselen taban suyu ile birlikte topragin ust
katlarina cikmasi

e Sulamalarda tuzlu sularin kullanilmasi ile

Bitki tur ve cesitlerinin tuzluluga duyarhklari farkhdir.



Toprak Canliliginin Korunmasi

* Tarim alanlarinda uygulanan yanlis sulama, yanlis toprak isleme,
vanlis ekim nobeti uygulamalari ile zengin tarim topraklarini
verimsizlestirmektedir.

* Organik maddece zengin ve derin topraklara sahip cayir, mera ve
orman arazileri gibi yerlerde yogun bitki kulturune gecildiginde bilgili
bir tarim kulturu uygulanmazsa cok hizli olarak organik madde miktari
azalmaya baslar



Su Erozyonu

Hareket halindeki suyun, toprak parcaciklarini bir yerden baska bir
vere surukleyerek arazi yuzeyinde yatay ve topragin derinligine dogru
dikey olarak yaptigi asindirici, tasiyici, biriktirici etkilerine “su
erozyonu” adi verilmektedir.

Yagis durumu, toprak doku ve yapisi, arazinin meyil derecesi ve
uzunlugu, uygulanan tarim kulttrtnin ozellikleri ve erozyon kontrolu
su erozyonu ile toprak kaybinin derecesini ortaya koyar.



Ruzgar Erozyonu

® Ruzgar, toprak parcaciklarinin bir yerden diger bir yere surukleyerek arazi
uzerinde tasiyici, asindirici ve biriktirici etkide bulunur.

® Uzerinde bitki ortusu bulunmayan kurak ve yari kurak bolgelerde bu etki daha
kuvvetlidir.

® Agregatlari bozulmus, ince dokulu topraklara sahip nemli bolgelerde de etkilidir

® Ruzgar erozyonu ile topraklarin asinma ve tasinmasi siddetli ruzgarlarda o kadar
fazla olur ki, cok kere bitki kdkleri acikta kalir, ya da bitkiler tamamen sokulerek
ruzgar tarafindan tasinir.

® Ruzgar tarafindan tasinan toz toprak bitkiler uzerine yigilabilir

® Toz tabakasi cok kalin olursa asiri su kaybi ve gaz alisverisinin engellenmesiyle
zarar gorurler, canhliklarini kaybederler.



* Toprak agregasyonu iyi ise toprak erozyona daha dayanikhdir

* Toprak yuzunun siki yapili ve toprakta nem miktarinin fazla olusu,
bitki ya da aniz kalintilarinin bulunusu, arazi meylinin azligi erozyonu
azaltabilir

* Ruzgarkiranlar yaparak, uygun toprak isleme, ekim, gubreleme,
sulama yontemleri ile olumsuz etkiler onlenebilir



Ruzgar Kiranlar

e Tarim alanlarini ve kultur bitkilerini ruzgar erozyonundan ve ruzgarin
diger olumsuz etkilerinden korumak icin bolgenin hakim ruzgarlarinin
gelis yonune dik olarak yerlestirilen agac veya caliliklardan ya da
degisik materyallerden olusturulan perdelerdir.

* Or:10m yuksekliginde tek sira portakal agaclarindan olusan dar bir
serit, arkasinda 120m genislikteki kismi ruzgar erozyonundan
koruyabilmektedir.



Ruzgar kiranlarin sagladigi yararlar

* Ruzgar erozyonu azalir

* Toprak yuzunden ve bitkilerden buhar halinde kaybolan su miktari
(evaporasyon ve transpirasyon ile olan su kaybi) daha az olur

* Topraktaki sudan bitkiler daha iyi yararlanirlar
e Kis kuraklarindan bitkiler daha az zarar gorurler
* Ruzgarin bitkilere olan mekanik zararlari daha az ortaya cikar

* Engebeli arazilerde kar ortusunun kalinligi arazinin her yerinde
birbirine yakin olur



Ancak, ruzgar kiranlar, yakininda yetistirilen bitkilerin toprak suyu ve besin
maddelerini tuketmeleri, ayni zamanda kapladiklari ve golgeledikleri alanlarla
tarim alanlarini daraltmalari nedeniyle olusturulurken;

Kdkleri yanlara dogru degil, derinlere dogru giden agac tur ve cesitlerinin
secilmesine

Toprak tabanini gevseterek, agac koklerinin derinlere daha kolay inmesinin
saglanmasina

Agac seritlerinin cevreleri derin surulerek yana giden koéklerin kontrol edilmesine

Agac seritlerine yakin olan yerlerde kuvvetli kdk yapisina sahip kultur bitkilerinin
yetistirilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir.



