3 TUREV

Onceki boliimde bir f fonksiyonunun bir a noktasindaki tanim degeri kadar z
bagimsiz degiskeni a noktasina yaklagirken f nin davranigininda énemi vurgu-
lanmig ve limit kavrami tanitilmigti. Daha sonra limit kavramindan yararla-
narak bir fonksiyonun siirekliliginden bahsedilmis ve siirekli fonksiyonlarin bazi
ozellikleri incelenmisti. Bu boliimde ise siirekli fonksiyonlar arasinda énemli bir
ozellige sahip olan fonksiyonlar1 goz oniine alacagiz. Bu 6zellige fonksiyonun
tiirevlenebilmesi diyecegiz. Tiirev kavraminin fen bilimlerinde ve hatta ikti-
satta pek cok uygulamas: vardir. Ornegin matematikte tegetin egimi, fizikte hiz
ve ivme, kimyada reaksiyon hizi, iktisatta marjinal gelir gibi kavramlar tiirev
yardimiyla aciklanmaktadir.

3.1 Teget

Bir C egrisi y = f(z) denklemi ile verilmis olsun. C' egrisinin P(a, f(a)) nok-
tasindaki tegetini bulmak icin asagidaki yolu izleyelim. P noktasinin yakinin-
daki  # a sartim saglayan bir Q(z, f(x)) noktasini gbz oniine alirsak PQ
dogrusunun egiminin

f(z) — f(a)

i —

oldugu goriilmektedir. x degeri a ya yaklastikga @ noktas1 da egri iizerinde P
noktasina yaklagacaktir.

Eger mpg bir m degerine yaklasirsa, egrinin P notasidaki tegetini P den gecen
ve egimi m olan dogru olarak tamimlariz. Buna gore eger limit varsa, y = f(x)
egrisinin P(a, f(a)) noktasindaki teget dogrusu P noktasimndan gegen ve egimi

m:hmM
t—a T —a

olan dogrudur.

Ornek 71 y = z? paraboliiniin (2,4) noktasimdaki tegetinin denklemini bulalim.
a=2 ve f(x) = 2% oldujundan egim

olur. O zaman teget denklemiy —4 = 4(x — 2) den y = 4o — 4 olur.
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Teget dogrusunun egimi i¢in baz1 durumlarda kullanimi1 daha kolay olan bir
bagka ifade de vardir. = = a+h dersek z, a ya yaklagtikga h, 0 a yaklagsacagindan
teget dogrusunun egimi

fla+h) - f(a)

= 1.
[ s h
olur.
Ornek 72 y = % egrisinin a = 2 apsisli noktasindaki tegetinin denklemini
bulalm. a =2 ve f(z) = 1 oldugundan f(a) = 3 olur. O zaman egim
1 1
D -1 1
i 2R 2y __2
TR 022+ h) 4

olur. Boylece teget denklemi y = f%(z -2)+ % den y = —% +1 olur.

Yukaridakine benzer gekilde konum fonksiyonu s = f(¢) olan bir cismin ¢t = a

anindaki hizinin A B~ fla)
a+n)—jla
= 1. e
vle) = i =,
oldugu belirtilmektedir. Bunlarda oldugu gibi hernahgi bir bilim dalinda

L fath) - f(a)
h—0 h

bicimindeki limitler siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu limitler i¢in

ozel bir isim ve gosterim kullanilmaktadir.

Tanim 73 Eger varsa, asagidaki limite, f fonksiyonunun a noktasindaki tiirevi
denir ve f'(a) ile gosterilir.
. +h)— f(a)
v g 1
fi(a) = lim N

Yukarida teget dogrularini bulurken gordiigiimiiz gibi, tiirevin tanimini ifade

etmenin egdeger bir yolu
r—a xr—a

dir.

Ornek 74 f () = 23 + 1 fonksiyonunun a noktasindaki tiirevini hesaplayalim;

fla+h) - f(a)

/ _ .
fla) = iy h

= lim 7(61 + h)3 —ad®

- h—0 h

i a® + 3a%h + 3ah? + h3 — a3

= a5 h

2h h2 hS
~ lim 3a“h + 3ah” + _ 3,2
h—0 h

olur.
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Yukaridaki agiklamalara gore y = f(z) egrisinin P(a, f(a)) noktasindaki
teget dogrusu, tiirevin var olmasi halinde

y— f(a) = f'(a)(z — a)
esitligi ile verilir.
Ornek 75 y = f(x) egrisinin (4,3) noktasindaki teget dogrusu (0,2) noktasin-
dan gegtigine gore f(4) ve f'(4) nedir?

Ornek 76 f(0) =0, f/(0) =3, f'(1) =0 ve f'(2) = —1 sartlarm saglayan bir
f fonksiyonu grafigi ¢iziniz.

Ornek 77 y = VT egrisine teget ve eﬁimz 5 degerine esit olan bir dogru den-
klemi bulunuz.

Eger
lim [ f(z)] = o0

ise y = f(z) siirekli egrlslmn x = a noktasinda bir dikey (diisey) tegeti vardir
denir. Ornegin y = T3 ve Y= z3 egrilerinin z = 0 noktasinda bir diigey tegeti
vardir. (Grafikleri ¢izerek kargilagtirma yapiniz.)

3.2 Fonksiyon Olarak Tiirev
Onceki kesimde y = f(z) fonksiyonunu = = a noktasindaki tiirevi
- fla+h)— f(a)
/ j—
fia) = fim, h

olarak verilmigti. Bu kesimde tiirev, f fonksiyonunun tanim araligindaki her x
degeri i¢in fonksiyondan tiiretilen yeni bir fonksiyon olarak incelenecektir.

Tamim 78 y = f(x) fonksiyonunu x degigkenine bagl tirevi, limitin var olmas:
halinde f' fonksiyonudur ve x noktasindaki degeri ise

f’(z) :}ILIE}) f(erh}z*f(x)

olarak tanimlanar.

f! fonksiyonunun tamim kiimesi {z : f'(x) var} olarak verilir ve f nin tanim
kiimesinden daha kiiciik olabilir.

Ornek 79 f(x) = /z ise f' fonksiyonunu ve tanvm kiimesini bulunuz.

y = f(z) fonksiyonunun tiirevinin bir gok gosterimi vardir. Bazi yaygin
gosterimler soyledir:

dy _df _ d

fllx) =9y = Jr  dr :%f(x):Df(m).
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% ve D sembolleri tiirev alma operatorleri olarak adlandirilir. Tiirevin bir
x = a noktasindaki degeri ise

dy
f/(a) = % |3c=a: % |x=a

seklinde gosterilmektedir.

Tanim 80 Egery = f(x) fonksiyonu igin f'(a) varsa f ye a da tirevlenebilirdir
denir. Eger f bir agik araligan (sonlu yada sonsuz) her noktasinda tirevlenebiliy-
orsa bu fonksiyona agik aralikta tirevlenebilirdir denir. Eger f fonksiyonu (a,b)
ac¢ik araliginda tirevlenebilir ve

fla+h) = f(a)

hlir(r)lJr W (x = a noktasinda sag tirev)
b+h)—f(b
hlirglﬁ w (x = b noktasinda sol tirev)

limitleri varsa bu fonksiyona [a,b] kapale araliginda tirevlenebilirdir denir.

Ornek 81 f(x) = || fonksiyonunun (—oco,0) ve (0,00) araliklarmda tirevlenebilir
oldugunu fakat © = 0 noktasinda tirevlenemedigini gosteriniz.

Teorem 82 Eger [ fonksiyonu x = a noktasinda tirevlenebiliyorsa bu noktada
stireklidir.

Ispat. f fonksiyonu a noktasinda tiirevlenebiliyor ise

seklinde tamiml g fonksiyonunun a noktasinda limiti vardir ve bu limit f/(a)
dir. Yukaridaki esitlikten x # a igin

yazilabilidiginden

lm f() = lm[f(a) + (z — a)g(x)]
= /(@) +0f'(a) = f(a)

bulunur. Dolayisiyla f fonksiyonu a noktasinda siireklidir. m

3.3 Tiirev Alma Kurallar:

Bu kesimde basit fonksiyonlardan baglayarak tiirev almada genel kurallar: elde
edecegiz.
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1. Sabit fonksiyon: f(z) = ¢ sabit fonksiyon olmak iizere her z igin

vy @) —f@) L e—e
Sa) = fim = = fim == =0

bulunur.

2. Kuvvet fonksiyonlar: (Kuvvet kurali): n bir pozitif tam say1 olmak
tizere f(x) = z™ kuvvet fonksiyonunu goz oniine alalim. O zaman her x
icin

fE) = f@) _ 2

Sl = i
Z—X z—r Z—X
—  lim (z—2)(e" 42" 2+ 22 Y
Z2—T -
= ng" !

bulunur. Kuvvet negatif oldugunda bu fonksiyonun tiirevi nedir? sorusu
akla gelebilir. Ornegin f(z) = 2! fonksiyonunun tiirevi z # 0 icin

f(z) = fz) el

fl(x) = lim = lim
z—x z—x z—x 2 — X
r—z 1 9
= 1. ZT = —— = —1 -
b x? (D)=
olur. Buradan kuvvet kuralinin n = —1 iginde dogru oldugu goriillmekte-

dir. Ileride (Botimiin tiirevinden sonra) bu kuralin her negatif tam say1
igin dogru oldugunu gosterecegiz. Yine kuvvetin bir rasyonel sayi ol-
mas! halinde bu kural gegerli midir? sorusu da akla gelebilir. Ornegin
f(x) =z olsun. O zaman her z > 0 i¢in

f’(m) — lim M — lx_

2= Z— X 2

1
2

olur. Yani kuvvet kurali n = % i¢in de gegerlidir. Aslinda bu kural her
n reel sayis igin gegerlidir. Bunu dogrulugunu ileride (logaritmik tiirev
almadan sonra) gorecegiz.

3. Sabitle ¢arpim kurali: csabit bir say1 ve f tiirevlenebilen bir fonksiyonsa

d d
lef@) = e f(@)

olur. Ciinkii

[ef(@)]" = lim Y
_ o flath) = fe)
= clim h = cf @)

saglanir.
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4. Toplam ve fark kurali: f ve g tiirevlenebilir ise

1) % 9(e)) = 2 7@) = g(a)

dir. F(z) = f(z) + g(z) olsun. O zaman

F(z+h)— F(x)

[f@)+9(x)) = F(z)=lim h
_ g JEHR) 9@+ ) — f(z) — ()
h—0 h
o JEER —S@) ) — ()
h—0 h h—0
= @) +4g'(x)

olur.

Uyar1 83 Kuwvet kuralv ile Toplam ve fark kuraly birlikte diigiinilirse biitin
polinomlar her yerde tiirevlenebilir oldugu gériilebilir.

3 3 1.2 . .. .o
Ornek 84 f(x) = 2° + z2° + Tx + 5 polinomunun tirevini hesaplayimz.

Ornek 85 f(x) = z* — 222 + 2 ejrisi tizerinde teget dogrusunun yatay oldugu
nokta var madir? Varsa bu noktalar bulunuz.

5. Carpim kurali: f ve g fonksiyonlar: tiirevlenebilir ise

d d

L F@)(@)] = 9(a) - 1) + () weg()

dir. F(z) = f(z)g(x) olsun. O zaman

F(z+h)— F(x)

[f(x)g(z)] = F'(z)=lim

h—0 h

_ o J@ Mg+ h) — fz)g(x)

h—0 h
_ iy L@t g+ h) — flz+ h)g(x) + fz + h)g(x) — f(z)g(2)

h—0 h
_ gy @Ryl +h) — fx+ h)g(2) + lim f(x+h)g(x) — f(z)g(x)
T RS0 h h—0 h

: . gz +h)—gx) . fl@+h) - f(=)

= fim et i T gt fi TS

= f(z)g'(x) +g(2)f (x)
olur.

Ornek 86 f(x) = (42 — 1)(72° + x) ise f'(x) i bulunuz.
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Ornek 87 g(4) = 2 ve ¢'(4) = 3 olmak iizere f(z) = \/zg(x) ise f'(4) degerini
bulunuz.

6. Boliim kurali: f ve g fonksiyonlar tiirevlenebilir ve g # 0 ise

i[f(a?)] _ 9@ f (@) — f=) (@)
da”g(x) (9(2))?
dir. F(z) = L) Jersek f(z) = F(x)g(z) olur. Garpim kuralindan

— g9(@)
f'(2) = g(2)F'(2) + F(2)g (2)

olup
f@)y gy = (@) = Fl@)g' (@)
) T /@)
- 199w
a 9(@)
9(2)f'(z) — f(z)g'(z)
(9(z))?
bulunur.
Ornek 88 f(z) = 523,132 ise f'(z) i bulunuz.

Ornek 89 n herhengi bir negatif tam say. iken f(x) = =™ kuvvet fonksiyonunun
tirevininin f'(x) = nz"~ ! oldugunu gésteriniz. m = —n diyelim. O zaman m
bir pozitif tam olmak tizere f(x) = 2" = - olur. Béylece Béliim kuralmdan

xm

1 0x™ — mz™ !
/ ! —
f(z)= (Tc ) = — Q= —mT =nx

bulunur.

7. Ters fonksiyonun tiirevi: Bilindigi gibi f : A — B fonksiyonu birebir
ve orten ise f~! : B — A tersi vardir. Bu durumda eger f fonksiyonu z
noktasinda tiirevlenebilir ve f/(zo) # 0 ise f~! fonksiyonu da yo = f(x¢)
noktasinda tiirevlenebilirdir ve

—1v/ _ 1
(f7) (vo) = f'(z0) o F1(f~Y(yo))

dir. Gergekten
[ y) — (o)

(/7)) (yo) = lim

Y—v0 Y — Yo
lim —— %0
e—zo f(x) — f(xo)
i 1
= 2 @i @)
r—Io
1 1




olur. (Bunun ispati zincir kuralindan sonra da verilebir. Soyle ki f ve
g Dbirbirinin ters fonksiyonlar1 ise f(g(z)) = = olup zincir kuarlindan

7(9())g/ () = 1 olup g'(z) = ek olun)
Ornek 90 n bir pozitif tam sayr olmak iizere f(x) = xw fonksiyonu igin f(x) i
hesaplayimaz. f=1(x) = 2™ oldugundan (f=1) (z) = na™t ve béylece (f~1) (f(x)) =
n(f(z))"~! olur. Béylece

bulunur.
Ornek 91 f(z) =3 ise f'(z) i bulunuz.

8. Zincir kurali: f ile g tiirevlenebilir fonksiyonlar ve F' = f o g olsun. O
zaman F' de tiirevlenebilirdir ve

F'(z) = [f(g(2))] = f'(9(x))g' ()

dir. Leibnitz gosteriminde, y = f(u) ve u = g(x) tiirevlenebilir fonksiyon-

larsa
dy _ dydu

de ~ dudzx
dir.

Lemma 92 f fonksiyonu x noktasinda tirevlenebilir ve y = f(x) olsun. O

zaman
Ay = f'(z)Ar + Az

egitliging saglayan ve Ax — 0 iken € — 0 olan bir € reel sayist vardar.

Ispat.
HEtZF I — fi(a)  Aw#0
E =
0 , Ax =0
olsun. O zaman
. o S+ Ar) = fl2)
Jimpe = Jm 7, f(@)]

= [l@) = f(2)=0
olur. Diger taraftan Az # 0 i¢in tanimdan
eAx = f(z + Azx) — f(z) — Az f'(z)
olur. Ancak Ay = f(z + Az) — f(z) oldugundan

eAzr = Ay — Az f'(x)
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veya
Ay = f'(z)Ar + Az

bulunur. Yine Az = 0ise Ay = f(z+ Az) — f(z) =0 = f'(x)Az + Az esitligi
saglanir. m

Zincir kuralimin ispati. y = f(u) ve u = g(x) tiirevlenebilir fonksiyonlar
olsun. O zaman

Au = ¢'(2)Az + &1 Az
esitligini saglayan ve Ax — 0 iken 1 — 0 olan bir g1 reel sayisi vardir. Yine
Ay = f'(u)Au + e2Au
esitligini saglayan ve Au — 0 iken €5 — 0 olan bir g5 reel sayisi vardir. Buradan
(f'(u) + 2) Au
(f'(u) + 2)(¢' (@) Az + &1 A7)
(f'(u) +e2)(¢'(z) + e1) A

Ay

olur. Az # 0 igin
SV (7/(u) +e2)(g/ (@) +<)

bulunur ki Az — 0 iken 1 — 0 ve €2 — 0 oldugundan

B _ f(u)g(a)

Ao Az
yada
dy o , _ dy du

elde edilir. m
Uyar1 93 Simdi Lemma 92 deki
Ay = f'(z)Azx + Az
egitliginden
flx+ Az) = f(z) + f(2)Az + Az
yazilabilir. Az — 0 igin ¢ — 0 oldugundan Ax yeterince kiigiik alindiginda
flz+ Az) = f(z) + f'(z) Az (7)
elde edilir. (7) kullanalarak yaklagik deger hesaplamalary yapilabilir.

Ornek 94 F(z) = V22 + 1 fonksiyonunun tirevini hesaplayimz. F fonksiyonu
fu) = Vu ve g(x) = 22 + 1 olmak iizere F = f o g biciminde yazlabilir. O

zaman f'(u) = ﬁ ve ¢'(x) = 2z oldugundan

1 T

F'(z) = f'(9(2))g'(z) = Wi+ 12z - Va2 1

bulunur.
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Ornek 95 f(x) = (2% + 1) fonksiyonunun tirevini bulunuz.
Ornek 96 f(z) = é/ﬁ fonksiyonunun tirevini bulunuz.

Ornek 97 f(z) = (2z +1)%(z® — z + 1)* fonksiyonunun tirevini bulunuz.

Ornek 98 (7) ifadesini kullanilarak /28 in yaklagik degerini bulunuz.

3.4 Ek Sorular

Ornek 99 Asajidaki fonksiyonlarn ejer varsa kargilarinda yazily noktalardaki
tirevierini hesaplayiniz. Fonksiyonlar bu noktalarda strekli midirler?

I f@) =]z -1, a=1.
2. f(z)=|z|, a=

3. fz)==zl|z|, a=0
4. f(z) =z|lz], a =

Ornek 100 Asagidaki fonksiyonlarin karsilarmda yazil noktalardaki tirevlerini
hesaplayiniz.

1. f(x)=(2*>+1)3, 2=1
2. fla)=(1+272)", z=1
5. (@) = (E2)0, 5= 0

)
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Ornek 101 f(z) = 2 4 4x fonksiyonu igin (f~1)(5) =?

x

Ornek 102 f(0) = 1, limy_o 2971 = 2 ve g(z) = (2243)*f(z) olsun. ¢'(0) =
N

glz)cost |z #£0
Ornek 103 ¢(0) = ¢’(0) = 0 ve f(x) = olsun. f'(0)
0 , =0
degerini bulunu.

Ornek 104 y = 23 — 22 — 2 + 1 egrisi tizerinde tegetin yatay oldugu noktalar:
bulunuz.

Ornek 105 Hangi x degerleri i¢in f(z) = 2z — 3z — 6x + 87 fonksiyonunun
grafiginin yatay tegeti vardir?

Ornek 106 y = 62 +52—3 egrisinin, egimi 4 olan bir teget dogrusu olmadigina
gosteriniz.

Ornek 107 y = 2% + 1 egrisinin hangi noktasindaki tejeti orijinden gecer?

Ornek 108 y = 22 paraboliiniin (0, —4) noktasindan gegen iki teget dogrusu
oldugunu gekil ¢izerek gosteriniz. Bu ki teget dogrusunun parabol ile kesigtigi
noktalarin koordinatlarine bulunuz.

Ornek 109 (2, —3) noktasindan gecen ve y = x* + x paraboliine teget olan
dogrularim denklemini bulunuz.

Ornek 110 Bir C ejrisinin P noktasindaki normal dogrusu, P den gecen ve
C nin P noktasindaki tegetine dik olan dogru olarak tanimlanir. Buna gére
y=1— 22 egrisinin (2, —3) noktasindaki normal dogrusunu bulunuz.

Ornek 111 y = z—2a? paraboliiniin (1,0) noktasindaki normal dogrusu, parabol
ile ikinci kez nerede kesigir?

Ornek 112 Hangi a ve b degerleri i¢in 2z +y = b dogrusu y = ax® paraboliine
x = 2 apsisli noktada tegettir.

Ornek 113 Grafiginin (=2,6) ve (2,0) noktalarindaki tegetleri yatay olan ve
y = ax> + bx? + cx + d biciminde verilen polinomu bulunuz.

Ornek 114 y-ekseni dizerinde kesisen iki dogrunun, y = x* paraboliine tejet
oldugu bir sekil ¢iziniz. Bu dogrular hangi noktada kesigir.

Ornek 115 (7) ifadesini kullanilarak V5 ve V17 nin yaklasik degerini hesaplayinaz.
Ornek 116 - f(22) = 2? ise f'(z) =?

Ornek 117 y = V1 — 22, —1 < x < 1 egrisinin hangi noktadaki tegeti ya
yatay yada dikeydir.
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Ornek 118 f(z) = ﬁ egrisinin (—1, 1) noktasindaki tegetini bulunuz. Egri
ile tegeti ayni diizlemde ¢iziniz.

Ornek 119 h(2) = 4, 1/(2) = -3 ise 2 (W)) |o—2="

dz \ =

Ornek 120 f(z) = o1 egrisine teget olan dogrulardan kag tanesi (1,2) nok-

tasindan gecer? Bu dogrular egriye hangi noktada tegettir.

Ornek 121 y = %ﬁ egrisinin, x — 2y = 2 dogrusuna paralel olan teget dogru-

lariman denklemint bulunuz.

Ornek 122 y =22 +az+bvey = cx — 22 egrileri (1,0) noktasinda ortak teget
dogrusuna sahiptir. a,b ve ¢ saylaring bulunuz.

ax+b , x>-1

Ornek 123 flz) = fonksiyonunun her yerde tirevlenebilir
b2 -3 , z< -1

olmasi icin a ve b ne olmalidir?

3.5 Trigonometrik ve Ters Trigonometrik Fonksiyonlarin
Tiirevi

3.5.1 Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevi

Bu kesimde tiirev tanimini kullanarak siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin tiirevini
hesplayacagiz. Ardindan tiirev alma kurallar1 yardimiyla diger trigonometrik
fonksiyonlarin tiirevlerini bulacagiz.

1. f(x) = sinz fonksiyonunu gz éniine alalim.

d h) —
%sin:c = fl(z)= %iir%)—f(x—’— })l f(z)
— im sin(z + h) —sinx
h—0 h
. sinxcosh+ cosxsinh —sinx
= lim
h—0 h
. . cosh—1 . sinh
sinx im ——— + cosx lim ——
—0 h h—0
= cosz

bulunur.
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2. f(z) = cosz olsun. O zaman

fl@z+h) - f(z)
h
_ lm cos(xz + h) — cosz
h—0 h
. cosxcosh —sinxsinh — cosx
= lim
h—0 h
. cosh—1 . . sinh
= cosz lim ——— —sinz lim
h—0 h h—0 h

= —ginx

_ = / = 1i
7p 052 () }lllir%)

olur.

3. Boliimiin tiirevi yardimiyla asagidakileri elde edebiliriz.

d . !/
oo tanz = (tanz) = (smm)

CoS T

cos z(sinz)’ — sin x(cos z)’

cos? x
2 .9
cos“x +sm” x
cos? x

= —= =1+ tan’?z =sec’
cos? x

Bu tiirevin  # (2k+1) 7 igin var olduguna dikkat edelim. Benzer sekilde

d 1

—cotz = ——5— =—(1+cot’z)=—csc’x
dzx sin”“ x

d

—secxr = seczxtanz

dz

—cscx = —cscxcecotx

dz

olduklar elde edilebilir.

Ornek 124 Asagidaki fonksiyonlarm tirevlerini hesaplayiniz.

1. f(z) =2%tanx

2. f(z)= 1ii?ogsc:c

3. flz) = ==

4 f(2) = Girteoss
5. fla) = tmit

6. f(z) = Lesa—sine
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Ornek 125 y = zcosz ejrisinin (w, —) noktasindaki tegetinin denklemini bu-
lunuz.

Ornek 126 y = sin(sinx) egrisinin (m,0) noktasindaki tegetinin denklemini
bulunuz.

Ornek 127 y = secz—2cosz ejrisinin (%,1) noktasindaki tegetinin denklemini
bulunuz.

Ornek 128 Hangi x degeri icin f(x) = x +2sinx egrisinin yatay tegeti vardar.

Ornek 129 y = Sremy €grisi tzerinde tegetin yatay oldugu noktalare bulunuz.

Ornek 130 Zincir kural yardvmayla asagidaki fonksiyonlarm tirevini hesaplaymmaz.

1. f(z) = sin3z?

2. f(x) = tan®x + cos(x? + 1)
3. f(z) = (tan \/z)°

4. f(x) = cos(sinz)

5. f(z) = tan(sinz)

6. f(z) = sin(sin(sin z))

7. flx) =z + 2+ T

8 f(z)=3itan®z —tanz + =

9. f(z) = (2—3cosz)?

(S5

10. f(x) =sin*(2z — 1)

Ornek 131 cos62° yi yaklagik olarak hesaplayinaz. (62° = 455 olup Ax = g5
alniz)

Ornek 132 cos43° ve sin32° yi yaklagik olarak hesaplayiniz.

3.5.2 Ters Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevi

f(z) = arcsinz, x € [—1,1] fonksiyonunu goz 6niine alahm. Bilindigi gibi, bu
fonksiyon [—%,Z] aralhig tizerinde tammh f~'(z) = sinz fonksiyonunun ters
fonksiyonudur. Boylce ters fonksiyonun tiirevi yardimiyla

f(z) = 1 B 1 B 1 B 1
TUTT@)  cos(U@) | cosfaresing) | Vioa?
bulunur. Burada tiirevin z = 1 ve x = —1 i¢in var olmadigina dikkat edilmelidir.
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Benzer sekilde

f(z) = arccosz = f'(x) ;—112 z € (-1,1)
f(z) = arctanz = f'(x)= 1-&-% zeR

f(z) = arccotz = f'(z)= ﬁ z€R

f(z) =arcsecz = f'(z) = |x\\/1ﬁ z € R\[-1,1]
f(z) =arccscx = f'(z) ] _;2_1 x € R\[-1,1]

oldugu elde edilebilir.

Ornek 133 Zincir kuraline da dikkate alarak asagudaki fonksiyonlarin tirevini
hesaplayiniz.

1. f(x) = arcsin /1 — 22

2. f(z) = zarctan \/z

3. f(x) = tan"'(z — V1 +22)
4. f(z) =1 —22arcsinz

5. f(z) = (1 +2?) arctanz

6. f(z) = arcsin(tan z)

Ornek 134 f(z) = (z — 1) arcsin vz + 1@ — 22 fonksiyonu igin f'(1) =?
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