3.6 Logaritma ve Ustel Fonksiyonlarin Tiirevi
3.6.1 Logaritma Fonksiyonunun Tiirevi

f(z) = log, x fonksiyonunu goz éniine alalim. > 0 olmak iizere
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oldugundan f’(z) = —t— olur. Ozel olarak g(z) = Inz dogal logaritma fonksiy-

onu i¢in ¢'(z) = % oldugu acgiktir.

Ornek 135 Zincir kuraline da dikkate alarak asagudaki fonksiyonlarin tirevini
hesaplayiniz.

1. f(z) =In(x®+1)
flx)=lnva2+1
f(z) = zln(sinz)

o o

4. f(z) =In,/{Eeee

5. f(x) =In|z|

3.6.2 Ustel Fonksiyonun Tiirevi

f(z) = a” iistel fonksiyonunu goz oniine alahm. Bilindigi gibi, bu fonksiyon
f~1(x) = log, = fonksiyonunun ters fonksiyonudur. Béylce ters fonksiyonun
tiirevi yardimiyla

1 1

fi(z) = T (@) = f(a:)llna = f(z)lna=a"lna

bulunur. Yine 6zel olarak g(z) = e* dogal {istel fonksiyonu i¢in ¢'(x) = €®
oldugu agiktir.
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Ornek 136 Zincir kuraline da dikkate alarak asagdaki fonksiyonlarin tirevini
hesaplayiniz.

3.6.3 Logaritmik Tiirev Alma

f(z) = [g(x)]"®) geklinde bir ifadenin tiirevini almak igin énce her iki yanin
logaritmasi alinip

In f(2) = h(z) In g(x)

ifadesi bulunur. Her iki yanin x gore tiirevi alinirsa

F@ L g)
den /()
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bulunur.

Ornek 137 Asagdaki fonksiyonlarm tirevini hesaplayinaz.

1 f(z) = (1+22)"
2. f(z) =asine
3. f(z) = (lnz)™*
4o flw) = alne

3.7 Hiperbolik Fonksiyonlar ve Terslerinin Tiirevi

Bilindigi gibi hiperbolik fonksiyonlar

. et —e™*

sinhz = — coshz =
sinh x cosh x

tanhz = , cothx = —
cosh x sinx

1 1

sechx = , cschx = —

cosh x sinh x

seklinde tanimhidir. Dolayisiyla
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f(z) = sinh z fonksiyonunu tiirevi

flx) = % sinh z

d e*—e 7
A —
et +e "

= coshz

olur. Benzer sekilde
d
— coshx = sinhz
dx

oldugu goriilebilir. Diger hiperbolik fonksiyonlar: tiirevleri ise boéliimiin tiirevi
yardimiyla hesaplanabilir.

Ornek 138 Asagudaki fonksiyonlarn tirevini hesaplayiniz.
1. f(z) = cosh(lnz)
2. f(z) = In(tanh 3z)

Ters hiperbolik fonksiyonlar: tiirevi, ters fonksiyonun tiirevi yarmiyla bulun-
abilecegi gibi, bu fonksiyonlarin logaritma fonksiyonu cinsinden yazilan esitlik-
leri yardimiyla da tiirevleri bulunabilir. Burada sadece sinh ve cosh fonksiyon-
larinin terslerinin tiirevini verecegiz. Gerekli olmasi halinde digerlerinin tiirev-
leri benzer yolla bulunabilir.

f(z) = arcsin hz = In(z + vz2 4+ 1) oldugundan

/ o 1+ \/:c:ngl o 1
fx) = =
T+VEZ+1 Va4l

olur. Yine g(x) = arccos hx = In(xz + vz2 — 1) oldugundan z > 1 i¢in

/(JT) _ 1+ Vr2—1 1

CxVr2—1 Va2 -1

olur.

3.8 Kapali Fonksiyonlarin Tiirevi

Simdiye kadar y = f(z) bigiminde belirtilen fonksiyonlarin tiirevi igin baz
yontemler geligtirdik. Bu kesimde y bagimli degigkeninin agik¢a z bagimsiz
degiskeninin bir fonksiyonu olarak belirtilmedigi durumlarda tiirevin nasil hesa-
planacagin aragtiracagiz. Bu tiir fonksiyonlar genel olarak F'(z,y) = 0 bigi-
minde gosterilir ve kapali fonksiyonlar olarak adlandirihir. Boyle bir fonksiy-
onun tiirevini bulmak igin y yi « in bir fonksiyonu olarak diigiinerek F(z,y) =0
ifadesinin her iki yaninin = e gore tiirevi alimir ve y' ifadesi gekilir.
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Ornek 139 5y2 +siny = 22 egitliginden % ifadesini hesaplayiniz.

Ornek 140 7y* + 2%y + = = 4 egrisinin grafigine (4,0) noktasinda tejet olan
dogrunun denklemini bulunuz.

Ornek 141 Asagidaki bagintilardan vy tirevini hesaplayinaz.
1. 22+ 2 =4
2. x5 +y5 =8
3. x=y+tany
4. e —lnzy=1

Ornek 142 32 = 23(2 — z) egrisine (1,1) noktasinda teget olan dogrunun den-
klemint bulunuz.

Ornek 143 25 + y% = 4 egrisine (—3v/3,1) noktasinda teget olan dogrunun
denklemini bulunuz.
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