HAM” PETROL NEDIR?

Yerkiire igerisinde organik materyalin baskalagimi ile olusmus ve gozenekli kayaglar
icerisinde depolanmis sivi haldeki hidrokarbonlara ham petrol adi verilir. Petroliin bagindaki
“ham” terimi bir hammadde oldugunu ve heniiz islenmedigini gosterir.

“DOGAL GAZ” NEDIiR?

Dogal Gaz; metan (CHa), etan (C2He), biitan (CsH1o), propan (CsHs) gibi hafif molekiiler
agirlikli hidrokarbonlardan olusan bir karigimdir. Yeraltinda yalniz basma veya petrol ile
birlikte bulunabilir.

Dogal gaz, yiizeyde ayristirilarak igerisinde bulunan agir hidrokarbonlar (biitan,
pentan... vb.) uzaklastirilir. Dogal gaz, evlerimizde kullandigimiz en temiz fosil yakittir. Dogal
gazin yanmas1 durumunda karbondioksit, su buhar1 ve azot oksitler olusur.

PETROLUN KOKENI

INORGANIK KOKEN TEORILERI

[k olarak Berthelot (1866) tarafindan ortaya atilan ve Mendele’ev (1877 ve 1902) tarafindan
desteklenen bir teoriye gore petrol inorganik kokenlidir. Laboratuarda metan, asetilen ve benzol
gibi maddeleri elde eden kimyagerler dogadaki petroliin de yeraltinda kimyasal reaksiyonlar ve
volkanik olaylarla olustugunu ileri stirmiislerdir.
20. Yiizyilin basinda bazi bilim adamlar1 petroliin magmatik kdkenli oldugunu ileri stirdiiler.
Mendele’ev mantodaki Demir Karbid’in yeraltina sizan sularla temasa gecerek metan ve
hidrokarbonlar1 olusturdugunu ileri siirmiistiir. Bu goriis hala bazi arastirmacilar tarafindan
savunulmaktadir. Bu goriis dogru ise petroliin volkanik kayalarla iliskili olmas1 gerekecektir.
Rusya’da alkali intriisif kayalar igerisinde, Norveg¢’te dolerit dayklar1 icerisinde,Ege’de
volkanikler i¢inde, bazi magmatik ve metamorfik kayalarin bosluklari igerisinde petrole
rastlanmig olmakla birlikte bu durum petroliin magmatik kokenli oldugu seklinde
yorumlanamaz.

Peyve (1956) ve Subbottin (1966) biiyliik ve derin faylardan ¢ikan hidrokarbon gazlarina
dayanarak bu gazlarin mantodan ¢ikip kabuk icerisinde depolandiklarmi ve sivi petrole
donistiiklerini ileri siirmiiglerdir. Bu durumda son derece derin sondajlar agarak sonsuz petrol
kaynaklarina ulasmak miimkiin olacaktir. Ancak petroliin biiyiik 6l¢iide ¢okel havzalarda
bulunmasi bu goriise aykiridir. Bu 6rnekleri arttirmak miimkiindiir. Ancak bugiin petroliin
organik maddelerin olgunlagmasi ile olustugu genel olarak kabul edilmektedir.

INORGANIK KOKEN TEORIiSINi CURUTEN VERILER

- Petrol icerisindeki porfirin, piridin ve klorofil gibi maddeleri inorganik yolla elde etmek
imkansizdir.

- Petrolde bulunan ¢ok karbonlu hidrokarbonlarin metanin polimerizasyonu yolu ile dogal
olarak nasil olusabilecegi agiklanamamaktadir.

- Petrolde bulunan polarize 15181 saptirma 6zelligi kuvars ve zinober disinda hicbir inorganik
maddede yoktur. Aksine bu sadece organik maddelere has bir 6zelliktir.
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- Petrol yataklarinin ¢ogu magmatik faaliyet alanlarindan uzakta ve ¢okel kayalar igerisinde
bulunmaktadir.

- Yerkabugunun derinliklerine dogru petrol artmamakta, aksine petrol geng ortii kayalar1
icerisinde daha yaygin olarak bulunmaktadir.

Rusya’da alkali intriisif kayalar igerisinde, Norveg’te dolerit dayklar igerisinde, Ege’de
volkanikler i¢inde ve bazi magmatik ve metamorfik kayalarin bosluklar1 i¢erisinde petrole
rastlanmigsa da yapilan arastirmalarla bunlarin ¢okel kayalar igerisinde olustuktan sonra
magmatik kayalar icerisine go¢ ettigi anlasilmistir. Petroliin seyrek de olsa magmatik kayalar
icerisinde bulunmasi1 onun magmatik kdkenli oldugu anlamina gelmez.

SONUC: PETROLUN KOKENi iNORGANIK DEGILDIiR
ORGANIK KOKEN TEORILERIi

Bazi kimyagerler laboratuarda organik maddeleri 1sitarak ve damitarak petrol benzeri
hidrokarbonlar elde etmisler ve buna dayanarak petroliin organik kokenli oldugunu ileri
stirmiiglerdir.
Organik koken teorisine gore petrol karasal veya denizel bitkilerden ya da hayvanlardan
olusmaktadir.

BITKISEL KOKEN:

KARASAL BITKILER: Komiirden petrol elde edilmesi ve batakliklardaki metan gazi
nedeniyle petroliin karasal bitki kdkenli olabilecegi ileri siirtilmiistiir. Ancak petrol sahalarinda
genellikle komiir olmamasi, kiregtaslarinda karasal bitkilerden tiiremis petrol bulunmamasi,
linyitten tiireyen zift ile petrol arasinda kimyasal farkliliklarin olmasi petroliin olusumunda
karasal bitkilerin etkisi olmadigin1 gostermektedir.

DENIZEL BITKILER: Denizel bitkiler ile denizel ¢cokeller arasinda kokensel bir iliski
kurulabilir. Bunlarin en 6nemlileri planktonlardir (Sekil 7).

Havvan

* Cogu petrol ve gaz denizlerde yasayan mikroskopik bitki ve hayvan olarak yasama
baslamaktadir



HAYVANSAL KOKEN: Balik ve diger hayvanlarin distilasyonu sonucu petrol ile ayn1
kimyasal 6zellikler bulunmustur. Bazi arastiricilar petroliin hem hayvansal hem de bitkisel
kokenli (Biyomas kdkenli) oldugunu kabul etmektedirler.

ORGANIK KOKEN TEORISINI DESTEKLEYEN VERILER: Organik kokenli bir
madde olan  porfirin  petrol  igerisinde yaygin  olarak  bulunmaktadir.
Petroliin fliioresans 6zelligi organik kokeni isaret etmektedir. Bu 6zellik petrol icerisindeki
organik kokenli kolesterol maddesinden kaynaklanmaktadir. Ham petrol igerisinde bol
miktarda mikroorganik madde vardir.

Yosun kiillerinin I, Br, P ve Amonyum tuzu miktarlar1 ile ham petroliin eser elementleri
arasinda benzerlikler vardir. Meksika korfezindeki modern ¢okellerde ¢okellerle yasit petrol
olusumlar1 saptanmustur.

SONUC: PETROLUN KOKENi ORGANIKTIR

ORGANIK MADDENIN BiRiKiMi VE KORUNMASI

* Gilinlimiizde, ¢ogu plankton derin okyanus akintilarinin yiizeye hareket ettigi yerlerde
bulunabilir. Bu upwelling sular1 besince zengindir ve plankton ¢i¢eklenmesine sebep
olur

» Dinoflagellate olarak adlanan bazi planktonlar suya kirmiz1 bir renk vermektedir (Sekil
8). 1 1t’ de birka¢ milyon dinoflagellate bulunur.

Dinoflagellate bloom

Sekil 8.
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Plankton oOldiigli zaman
deniz Yiizeyi lizerine organik
lapa gibi yagar.

Eger deniz tabam iizerinde
herhangi bir hayvan var ise,
organik  partikiiller  ile
beslenecektir. Bu gruplardan
birisi “polychaete”
solucanlaridir. Bunlar
canlilarmn bir kismint
tiketirler.

Bununla birlikte, eger deniz
suyundaki

oksijen az veya Yyoksa,
hayvanlar

yasayamaz ve oksitlenemez
sonucta sedimanlar
icerisinde organik lapalar
birikir

Sonugta: Organik maddenin
%S5’ den fazla oldugu yerde,
olusan  kayaclar  “Black
Shale” olarak bilinir. Bu
kayak  petroliin  kaynak
kayasidir.
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Biriken bu organik maddenin %0.1" lik bir kism1 korunur ve petrol olusumuna ulasir.




BIiRINCiL ORGANIK MADDEDEN KAPANLANMIS PETROLE
(Hunt, 1979)

Birincil Organik Madde
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Cogunlukla alkanlar olarakta adlandirilir ve genel formiilleri ChHzn+2 seklindedir. Diger
deyisle, serinin daha agir molekiilleri bilesime 1 C ve 2 H atomunun eklenmesiyle elde
edilmektedir. Parafin serisinin en basit ve hafif molekiilii, formiilii CH4 olan gaz halindeki
metandir. 5C’dan daha az C atomu igeren parafinler {etan (C2Hs), propan (CzHs),
biitan(CsHz10)} normal sicaklik (T) ve basing (P) altinda gaz halindedirler.

Basitlik olsun diye parafinlerin bu ilk 4 molekiilii C1-4 serisi diye adlandirilir. Cs.15 olan seri
normal sicaklik ve basing sartlarinda sivi haldedir. Eger Cserisi > C15 ise bu parafinler agir1
viskozdurlar.
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Dall1 zincirli molekiiller, izoparafinler diye de adlandirilir. Diiz zincirli parafin molekiilleri,
dalli zincirli parafin molekiillerinden daha yaygindir.

Kimyasal olarak ayni1 olmalarina ragmen 2 serinin farkli yapisal formlar1 ham petroliin
fiziksel 6zelligini etkiler. Ornegin, diiz zincirli normal parafinler, dalli zincirli izoparafinlere
nazaran daha yiiksek kaynama noktasina sahiptir.
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Ham petrolde bulunan HC’larin ikinci O6nemli grubudur. Naftenler bazen
sikloalkanlar/parafinler olarakta adlandirilir. Bunlar da doymus HC’lardir. Fakat naftenler
kapali yliziik molekiilleri yapist seklindedir. Genel formiilleri ChH2n seklindedir. Ring
yapilar1 icerisindeki naftenler en az 3 karbonludan baglayip 30°dan fazla karbonlu molekiiler
halinde olabilirler. Bununla birlikte siklopentan (CsHio) 5 C atomlu yiiziik yapisina sahiptir.
Siklohekzan (CeH12) 6 C atomuna sahip yiiziik yapisi gosterir. Her ikisi de ham petrolde ¢ok
yaygimn bulunan 2 naften grubu bilesigidir.

DOYMAMIS HC’LAR




AROMATIKLER

Ham petrol igerisinde bulunan 3. ana bilesen aromatiklerdir. Parafinler ve naftenlerden farkl
olarak aromatikler H igeriklerine gore doymamustirlar. Aromatiklerin yapilar1 6 karbonlu
benzen yiiziigl diye adlandirilan bir yiiziik yapisi seklindedir. Aromatik grubunu en basit iiyesi
CeHs formiiliindeki benzendir.

Aromatikler

C
Nl N 7
Cl: (“: Benzen @ @
/C\\C/C\ Cs He

Aromatikler normal T ve P kosullarinda sivi haldedirler. Hafif petrollerde diisiik miktarlarda
yer alirken API gravite degeri azalan daha agir ham petroliin icerisinde daha ¢ok bulunurlar.
Agir petrollerde aromatiklerin bulunma orani bazen %30’u asmaktadir.

RESINLER VE ASFALTENLER

Resinler ve asfaltenler karmasik bilesenlerdir. Bunlarin yapilarinda 6nemli oranda azot (N),
kiikiirt (S) ve oksijen (O) yer almaktadir. Resinler ve asfaltenlerden olusan hidrokarbonlar saf
HC’lar degildir. N, S, O bilesenlerinin molekiiler agirliklar1 ¢ok yiiksek oldugundan yapilarinda
bulunduklar1 ham petroller agir ham petrollerdir. Aromatik tiirii ham petrollerde genellikle
resinler ve asfaltenler %25-60 oraninda yer alabilirler. Bu 4 gruba ek olarak ham petrollerin
blinyesinde ayni zamanda N, S, O’nun farkli formlar1 da yer almaktadiwr. S, ham petrol
bilinyesinde bol bulunan 3. elementtir. Yani C ve H’den sonra gelir. C ve H ham petrol
biinyesinde genis oranda bulunmasina ragmen agirlikca miktar1 %0,65’tir. Ham petrol
icerisinde bulunan S ya serbest kiikiirt ya H2S (hidrojen siilfit) ya da ¢esitli organik siilfiir
bilesikleri icinde yer alir. Ham petrol igerisindeki S oran1 < %] ise diisiik kiikiirtli ham
petroller; eger > %1 ise yiiksek kiikiirtlii ham petroller diye adlandirilir.

N, S, O - Bilesenleri

HC O. N S
metil asit amino sulfit
etil ester vb. vb.

vb. vb.

S C.Hs

Pek cok ham petrol bilesiginde ortalama oksijen agirhigr yaklasik %0,5 civarindadir. Bu
oksijenin kokeni organik madde i¢indeki organik asitler ve alkol grubu bilesenlerdir.



Organik asitler ¢ogunlukla geng, olgunlasmamis ham petrol igerisinde yer alir. Bu asitlerin
varlig1 o ham petrolii olusturan organik maddenin kdkeni hakkinda ipuglar1 verir.
Ham petrol blinyesinde ayni zamanda ¢ok diisiik miktarlarda organometalik bilesikler de igerir.

Bunlarin en yaygimlar1t Ni, V, U, Mo, Co, Hg metalik bilesikleridir. Bulunma miktarlart 1
ppm’den kiiciik fakat bazen 1200 ppm’e kadar yaklasan miktarlardadir.

Ham Petrol’iin Fiziksel Ozellikleri

*  Yogunluk
« Hacim
* Viskozite

+  Kirilma Indisi

+ Fliioresans Ozelligi
* Renk ve Koku

* Isil Deger

e Parlama Noktasi

*  Yogunluk: Ham petroliin yogunlugu onun kimyasal bilesimini yansitir. Petrol
icerisindeki hidrokarbon yiizdesi, gaz miktar1 ve asfalt gibi agir hidrokarbonlarin orani,
stilfiir orani, sicaklik gibi faktorler petroliin yogunlugunu etkiler.

+  Bir maddenin YOGUNLUGU, belli hacimdeki maddenin agirhigmm ayn1 hacimdeki
suyun agirligma olan oramidir. Bir maddenin OZGUL AGIRLIK ise, belli hacimdeki
maddenin agirhigidir. Petrol i¢in 6zgiil agirlik yerine Amerika’da A.P.I. (American
Petroleum Institute) derecesi Avrupa’da ise BAUME derecesi kullanilir.

AP.1° = 1415 -131.5 140

N BAUME =

60°F 60,
60°F

-130

Ozgiil kiitle orani: 60°F (15.6°C) sicakliktaki petroliin dzgiil kiitlesinin ayn1 sicakliktaki suyun
).
Peor

Ozgiil kiitlesine oran1 ( d

0.7-0.8 70 - 45 Cok Hafif



0.8-0.9 45 - 25 Hafif

09-1.0 25-10 Agir

Tablo 1. Ozgiil Agirhik ve A.P.L° ne gore Petrol Tipleri

Hacim: Hacmi etkileyen faktorler sicaklik, basing ve petroliin igerisinde ¢oziinmiis olan madde
miktaridir. S1vi petroliin hacmi 60°F de ve 1 atmosfer basingta dlciiliir ve varil cinsinden ifade
edilir. 1 varil=159 litre.

Viskozite: Viskozite bir sivi veya gazin akmaya kars1 direncini ifade eder. Yani akigkanligin
tersidir. Petroliin viskozitesi petroliin bilesimine baghdir. Yogunluk ve agir bilesen miktari
arttikca viskozite de artar. Sicaklik ve gaz miktar1 arttik¢a viskozite diiger.

Bir sivi 1 cm? kesitindeki bir tiip icerisinde 1 dyne basing altinda, 1 saniyede 1 cm
ilerleyebiliyorsa viskozitesi 1 Poise’dir.

Kirilma Indisi: Bir maddenin kirilma indisi, 0 maddede yol alan 151310, boslukta yol alan 15182
gore ne kadar yavas ilerledigini gosteren bir katsayidir.

Petroliin kirilma indisi Refraktometrik Yontemle (Abbe Refraktometresi) Olciiliir. Petroliin
kirilma indisi onun kimyasal bilesimine bagh bir 6zellik olup yogunluguna goére 1,39 ile 1,49
arasinda degisir, hafif petrollerin kirilma indisi de kiigiiktiir.

Fliioresans Ozelligi: Petrol ultraviyole (mordtesi) 1sik altinda sari-yesil-mavi renklerde
goriiliir. Bu 6zellik petroliin kolayca belirlenmesini saglar.

Renk ve Koku: Petroliin rengi yansiyan 1sikta yesilimsi, i¢inden gegen (kirilan) 1sikta ise agik
sar1, kirmizi ve bazen de siyahtir. Ozgiil agirlik arttikga renk de koyulasr.

Hafif hidrokarbonlu petroller hos kokulu; doymamis HC, S ve N iceren petroller ise kotii
kokuludur.

Isil Deger: Petroliin 1511 degeri (Hu) 6zgiil agirlhigr ile ters orantilidir.
Ozgiil agirhig1 0.9 g/cm?® API° 17 olan petroliin 1s1l degeri: 10500 cal/g
Ozgiil agirhig1 0.7 g/cm® API° 70 olan petroliin 1s1l degeri: 11700 cal/g

Parlama Noktasi: Isitilan petrol iizerine alev tutuldugunda; petrol buharmin ilk alev alma
anindaki petroliin sicaklig1 onun parlama noktasidir. Bu nokta petroliin bilesimine gore degisir.



