KOMUR ARAMALARINDA KULLANILAN JEOFiZiK YONTEMLER
GRAVITE YONTEMI

*  Yerkabugunda yogunluklar: farkli kaya kiitlelerinin bir arada bulunmasi nedeniyle yer¢ekimi
ivmesinde meydana gelen kiigiik farkliklarin 6l¢iimiine dayali bir yontemdir.

* Linyit :1.199/cm3 (1.1 -1.25g/cm3)
e Tagkomiirii :1.32 g/cm3 (1.2 — 1.5 g/cm3)

* Antrasit : 1.50 g/cm3 (1.34 — 1.8 g/cm3)
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GOmiili fay, tuz domu ve granit yiikseliminin bulundugu sahalara ait gravite egrileri (Flandrin ve
Chapelle, 1961).

Unless the target is in a flat, open area and the
depth does not exceed about 40-50 feet, the
gravity method will probably not be practical.

E ) E a0 e [l E 40 s 3 0
Line dstanca g

Theoretical response of the gravity method over a 20-foot
diameter airfilled tunnel — a water-filled tunnel would have
about a third ofthis response.

BOUGUER ANOMALI HARITASI
+ Olgiilen g degeri, kayaglarin yogunluklarindan baska,
* -0lglim yapilan noktanin enlem derecesine

* -deniz seviyesine gore olan yliksekligine

* -topografyaya



» -gelgit olaymin etkinligine gére degismektedir.

*  Bu nedenle bu diizeltmeler yapilmalidir. Bu diizeltmeler yapildiktan sonra elde edilen g
degerleri harita tizerine yerlestirilir ve harita ¢izilir ise Bouguer Anomali haritas1 elde edilir.

REZIDUEL BOUGUER ANOMALI HARITASI
Bauguer anomali haritasi; gravite caligmalarinda temel harita olarak kabul edilir. Bu haritalardan;
-Birinci tiirev anomali haritasi
-Rejyonal anomali haritast
-Rezidiiel anomali haritasi elde edilir.

Petrol ve komiir aramalarinda en ¢ok kullanilan harita, rezidiiel Bouguer anomali haritasidir.

The gravity survey indicates that
the Collie Basin is divided into
two main troughs, separated by a
basement ridge extending from
the southeast end, through the
Bouguer gravity anomaly high to
the northern boundary (Sekil).

A drilling programme has
confirmed these results and
discovered a new coal-bearing
sequence covering approximately
25 km2 in the eastern trough,
containing a coal seam 10.0 m in
thickness, which is now being
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Collie komiir sahasinin Bouguer anomali haritasi, Western Australia (Parasnis, 1986° den)

REZISTIVITE YONTEMI
*  KOmiiriin rezistivite degeri nasildir?
* Hangi durumlarda rezistivitesi azalir?
* Hangi hiimik kdmiirlerin rezistiviteleri (direncleri) yiiksektir?
Cevaplar
»  Komiirlin rezistivitesi yiiksektir ©
*  Gozeneklilik arttikga, kapsadigi kil ve su miktari arttikea rezistivite diiser.

* Linyitten antrasite dogru gidildikge rezistivite degeri artar.

* KoOmiir tabakasina yonelik saglikli 6lglim degerlerini 1 Hz frekans ve 500 Ma akim ile
gerceklestiren degerler idealdir.




+ Fakat jeolojiye gore degisim gosterebilir ve her arazide ¢esitli frekans ve hedef akim degerleri
ile 6lgtim gerceklestirerek ideal degerler belirlenmelidir.

|,;,:Lum'l[wﬂs,mtmiﬁ ] Profil, P-1, P-2 ve P-3 seklinde
adlandirilmis olan komiir
sondajlarindan gecmektedir.

Profil {izerindeki 3 sondajda komiir
kesilmistir. Komiir zonlar1 sondajlar
iizerinde siyah olarak gdsterilmistir.
Sekil iist kesiminde 1 No.lu profil
esrezistivite kesiti verilmistir. Egriler
iizerindeki degerler Om cinsindendir.
Seklin alt kesiminde ise esrezistivite
kesitinden yararlanarak hazirlanan
elektrik  yap1  kesitinde, temel
topografyas1 ve bu temel iizerine
depolanmig olan Pliyosen yash
cokellerin kalinligi net bir sekilde
goriilebilmektedir.

Adana-Tufanbeyli sahasinda P-1, P-2, ve P-3 sondajlarindan gegen esrezistivite ve elektrik yap1
kesitleri (Uslu ve Karagdz, 1991).

* Tabaka tipi komiir olusumlarinda kdmiiriin nem orani ve derinligi komiiriin 6zdiren¢ degerini
belirleyen etken faktordiir. Ozellikle Trakya bolgesinde bulunan komiirler tabaka seklinde ve
nem orani yiikksek komiir tabakalaridir. Tekirdag — Malkara’daki 6l¢timlerde komiir degerlerinin
0 - 5 Ohm.m araliginda oldugunu belirlenmistir (Teorik olarak 0 Ohm.m 6l¢iilemez fakat 0 a
yaklasan degerler gbzlenmistir)

* KoOmiir tabakalarinin derinlere inildikge (60 m ve alt1) 6zdireng degerleri artar. Komiiriin
derinlerde yiliksek basincin etkisi ile masif hale gelmesi, nem oraninin azalmasina, komiir
tabakasinin kalinlagmasina, dolayisiyla 6zdireng degerinin yiikselmesine neden olur. Kayseri-
Adana arasinda gergeklestirilen ol¢limlerde, yaklasik 80 mt derinliklerde komiiriin 6zdireng
degerinin 70 — 80 Ohm.m degerlere kadar yiikseldigi gézlemlenmistir. Bu degerlerin bolgeden
bolgeye degisim gosterebilecegini de belirtmekte fayda var.

SISMIK YANSIMA YONTEMI

*  Bir hat boyunca agilan ve 30-40 m derinligi olan s1g kuyularin tabaninda dinamit patlatilarak
veya ylizeyde yapay bir sarsint1 yaratilarak yeraltina sismik dalgalarin yayilmasini saglamaktir.

* Bir komiir damarmin sismik refleksiyon profilinde goriilebilmesi i¢in kalinligi ne kadar
olmalidir?

* Bir kayanin sismik dalgay1 gegirme hiz1 ile yogunlugunun g¢arpimmna o kayanin akustik
empedansi denir.

*  Akustik empedans = Vxg V= Kayanin hizi; g=kayanin yogunlugu
* Bir kayanin yansima katsiyisi ise: R=(V2.92 - V1.91)/(V2.g1+V1.g1)



Camurtag! T e R o0 S gl B V, =2000 m/s, g, =2 glem®
Kémiir V,=1600 m/s, g,=1.5 glem’
Kiectagt 1 | | | | ] [ l [ V,=3000 m/s, g,=2.4 glom’
| |

16x15-2x2 24-4 -1,6 -1

R.= = - = olarak bulunur. Bu

16x15+2x2 24+4 64 4

da bize gamurtag - kémir ara ylzeyinde sismik dalganin % 25'inin yansidigimi géstermektedir.

Komiir ve kiregtas! ara ylzeyi ele alinacak olursa;

3x24-16x15 72-24 48 1
R.= - = - bulunur,

3x24+16x15 72+24 9,6 2

Bu da komiir-kiregtasi ara ylizeyinde sinyalin % 50'sinin yansidigini gosterir.

Yukarida anlatilanlar1 daha yalin bir sekilde ifade etmek gerekirse, yer altinda biri digerinin iizerinde
bulunan iki farkli seviyenin sismik hizlar1 ve/veya yogunluklari arasindaki fark biiyiidiikce ara
yiizeydeki yansima miktar1 artmaktadir.

* Herhangi bir komiir katmaninin sismik refleksiyon profilinde goriilebilmesi i¢in kalinliginin,
gonderilen sismik dalganin (P) dalga boyu ve kaydedilen sinyalin frekansi ile uyumlu olmasi
gerekir.

* Genelde dalga boyunun 1/4 kadar kalinliga sahip olan seviyeler sismik ¢iktilar tizerinde
goriilebilmektedir.

+  Ornek olarak kémiir seviyesinin hiz1 (V) = 1600 /s, kayit frekansi (f) = 100 Hz ise;

" 1600
A S = e = 16
f 100
A 16
P —T YA

4 4



gi:fmlnow-jg 20 Fa 1) ¥ 4o 45 8 £6 =0 5%

0000 - .
|

Irandae daman > 14
Uthgow damsr o~ <

Dok (M
&

Agkiana
Ghols

=3 =] Nt
. Fordee curran I_- =] watay
; DONUS

55 camirie
o camerns 000 s

LB
Kims
|
g0-
= n.300 = HATIRED = " g
E _ Limgow daman e ol )
on) (Peemipens, 2541 m) 0 100 200
._' o CALMAEN Yinay Oigek
| { GRUBY
&0-1 -7

Yiiksek ayrimli sismik yonteminin Tiirkiye'deki bir uygulamasina 6rnek olarak Adana-Tufanbeyli linyit
sahas1 gosterilebilir.

Sahada 1989 yilinda MTA tarafindan yapilan komiir sondajlarina paralel olarak yiiriitiilen etiitler
sirasinda, mevcut sondaj lokasyonlarindan gegen hatlar boyunca bir¢ok sismik (s1g sismik) profil
almmuis ve bu profillerde komiir seviyesi net bir sekilde izlenebilmistir. Sekil’ de, sahada agilan P-11,
ve P-18 komiir sondajlarindan gegen yiiksek ayrimli sismik profilinin bir boliimii 6rnek olarak alinmustir.
Kirmizi renkle gosterilen kesim, kdmiir zonuna karsilik gelmektedir. Profil iizerinde komiir zonunu
kesen 3 adet kii¢iik atimli fay goriilmektedir.

KUYU LOGLARI
GAMMA RAY LOGU
+  GAMMA RAY LOGU FORMASYONUN
+  DOGAL RADYOAKTIVITESINI OLCER.



RADYOAKTIF ELEMENTLER GENELLIKLE

« SEYL VE KILLER ICINDE KONSANTRE OLDUGU ICIN TORTUL KAYACLARDA
«  FORMASYONDAKI SEYL MIKTARINI YANSITIR.

« FORMASYON SULARI ERIMiS RADYOAKTIF

+  TUZLAR ICERMEYEN VEYA VOLKAN KULLERI,

+  BOZUNMUS GRANIT GIBI MALZEME ICERMEYEN

«  TEMIZ FORMASYONLARIN RADYOAKTIVITESI DUSUKTUR
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Komir bulunduran bir istif ve GR logu (Reproduced with permission of Reeves Qilfield Services Ltd.)

Density (Yogunluk) logu

Nukleer Gama

Isini Kaynagi Detektor
Formasyon

(Orta enerjili Gama isinlari for- Dedektor for-

Gama isinlari masyonun elektron- masyondan ge-

yayar) lari ile carpisir, len Gama isin-
ve formasyon icin- larini sayar.

de dagilirlar.
(Compton Scattering)

Formasyondaki elektron sayisi arttikca carpisma artacak,
dagilim fazlalasacak ve daha fazla enerji kaybi olacaktir.
Sonuc olarak detektore ulasan isin sayisi azalacaktir.

Densite aletinin ¢alisma prensibi
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Linyit seviyeleri igeren bir istifin GR ve density
logu, Thar Coalfield, Pakistan.
(Reproduced by permission of Oracle Coalfields

plc.)

Btackomaic markar horizen

Subictary Ignin smams

agec Komiir seviyesi i¢eren bir istifin density logu

----- Sandstone

Ehale

Limestons

(Reproduced with permission of Reeves Qilfield
Services Ltd.)
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Rezistivite Logu
+SU DUYGUNLUGUNUN BULUNMASI iCiN GEREKLi GMASYON
REZISTiVITESINI OLCER.
+TABAKA SINIRLARININ BELIRLENMESINDE VE KORELASYON AMACIYLA.

+LATERELOG SIG OKUMASI iLE BIRLIKTE INVAZYON ETKIiSINIiN
DUZELTILMESINDE.

+RW BULUNMASINDA.
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Komiir iceren litolojinin
rezistivite logu
(Reproduced with
permission of Reeves
Oilfield Services Ltd.)
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Komiir igeren istifin sonik logu

40




|
Water 0% ash
\1‘___..--— = asl

180 .

i 30% ash
.

Lignite

— =
T
=
= 140
O
a
=
o
E— S
&
]
5
wl
e
100}

Anthracites

Shale
Sandstone

1.1 1.8 26
Density (g cm—)

Sonik ve density loglarindan kdmiir rank yorumu
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KOMUR REZERV HESABI

KAYNAKLAR

GORUNUR | MUHTEMEL | MUMKON

REZERV
Glnlmizde ekonomik olan kaynaklar

PTANSIYEL
GunUmuzde ekonomik olmayan kaynaklar

Varhiginin belidilik derecesi

A

Kaynak, rezerv ve potansiyel kavramlarinin grafiksel tanimi (Caner, 1983).

REZERV HESAPLAMA YONTEMLERI
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Poligon yontemi

Bu yontemin uygulanmasinda izlenen yol
soyledir: Oncelikle sekil'deki drnekte goriildiigii
gibi, yapilan sondajlarin (6rnekte 14 adet)
lokasyonlari, secilen bir 6lcegi olan haritaya
yerlestirilir.

Lokasyonlarm birlestirilmesiyle olusturulan dar acily,
iggenler (Bumin, 2003).

Dar agili tggenlerin kenarortay dikmeleri ¢ikilarak

olusturulan poligonlar




Buradan sonra yapilacak islem, her bir poligonun alaninin hesaplanmasi, bulunan alanla poligon
icindeki sondajda kesilen komiir kalinliginin (gercek kalinlik)* ¢arpilmasiyla, o poligona ait komiir
hacminin bulunmasidir.

Poligona ait komiir hacmi ile komiiriin yogunlugunun carpilmasi sonucu, o poligona ait rezerv
hesaplanmis olur.

Ucgen yontemi

Bu yontemde, yine Once harita {izerindeki sondaj lokasyonlari birlestirilerek dar agili {liggenler
olusturulur. Olusturulan {iggenin alani, bir énceki yontemde oldugu gibi, milimetrik kagit yardimiyla
hesaplanabilir.

Ucgen icin gecerli ortalama komiir kalinhig, {icgenin koselerinde yer alan sondajlardaki gercek
kalinliklarin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanir. Alan ile ortalama kalinligin ¢arpilmasi sonucu
hacim, hacim ile komiir yogunlugunun ¢arpilmasi ile rezerv bulunur.
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Kesit Yontemi

200 -




A ve B kesitleri arasinda kalan komiir rezervinin hesaplanabilmesi i¢in 6nce her bir
kesitteki komiir seviyesinin diisey diizleme yansiyan alanin1 bulmak gerekir (a ve b alanlari).
Bunun i¢in, daha 6nceki yontemlerde oldugu gibi, milimetrik kagit kullanilabilir.

iki kesit arasindaki komiiriin hacmi asagidaki formiille bulunur:

a+b
V= - X L
2
Burada;

a= A kesitindeki komiir seviyesinin diisey diizleme yansiyan alan,
b = B kesitindeki komiir seviyesinin diisey diizleme yansiyan alani,

L = A ve B kesitleri arasindaki mesafedir.

Daha sonra, elde edilen hacim ile komiiriin yogunlugu ¢arpilarak rezerv bulunur.

izopak Yéntemi

Izopak haritasi, herhangi bir formasyonun veya seviyenin kalmligindaki yanal degisiklikleri
gosteren haritadir.

Komiir izopak haritasi, sondajlarda kesilen komiir kalinliklarinin (gergek kalinlik) harita tizerine
yerlestirilerek konturlanmasi ile olusturulur
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Bir komiir sahasina ait eskalinlik haritas1 ve A-A' enine kesiti (Bumin, 2003'ten degistirilerek alinmistir).




