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Prokaryotik Hicre Duvarlari:
Peptidoglikan ve Buna Benzeyen
Molekdller

Hicrede olusan bu basing yaklasik bir otomobil lastiginin
icindeki basinca esittir.

Bu basinca dayanabilmek icin hucreler “hucre duvarl”
icerir.

Hlcre duvari ayrica bakteriye bicim verir ve dayaniklilik
saglar.
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Peptidoglikan

m Peptidoglikan adi verilen polisakkarit; N-asetilglukozamin
ve N-asetilmuramik asit olmak Gzere iki tip seker tlirevi ve
az sayida ozgul amino asit icerir.

Bu amino asitler;

-L-alanin

-D-alanin

-D-glutamik asit

-lizin (G +) ya da diaminopimelik asittir (DAP) (G -)
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® Hucreyi cepecevre saran bir tabaka halindeki
peptidoglikanin temel yapisi, birbirine komsu konumda
uzanan tek tek peptidoglikan zincirlerinden olusur.

® Tabakanin yapisini kuran glikan zincirleri, amino asitlerden
olusan “tetrapeptid capraz baglar” ile birbirlerine
baglanirlar.
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® Gram negatif bakterilerdeki capraz baglar, DAP’In amino
grubu ile terminal D-alanin karboksil grubu arasinda
peptid bagi ile ortaya cikar.

® Gram pozitif bakterilerdeki capraz bag ise, “peptid capraz
kopruleri” araciligi ile saglanir.

B Bu peptidlerdeki amino asitlerin sayisi ve ¢esidi
organizmadan organizmaya degisim gosterir.
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G (+) bakterilerde hicre duvarinin %90’1 peptidoglikandan
olusur.

Teikoik asit adi verilen bir baska molekul ise genellikle daha
klicuk miktarlarda bulunur.

Bazi bakterilerde hiicreyi ceviren peptidoglikan yapisi tek
kattir.

G (-) bakterilerin duvarinin yaklasik % 10’u peptidoglikan,
geri kalan buyuk kismi ise dis zar yapisindadir.
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Peptidoglikan Cesitleri

m Peptidoglikan sadece Bacteria turlerinde bulunur.

® N-asetilmuramik asit ile DAP Archaea ve Eukarya hicre
duvarlarinda asla bulunmaz.

® Yuzden farkli peptidoglikan tipi bilinmektedir.
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m Sekerler 8 1-4 baglari ile baghdir.

®m Tekrarlanan birimin tetrapeptid kismindaki temel
degisiklik lizin yerine diaminopimelik asidin bulunusudur.
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Teikoik Asitler ve Gram Pozitif Duvar
Yapisli

Gram pozitif bakterilerin cogu, hticre duvarina gomului
halde asidik bilesikler icerir.

Bunlar Teikoik asitler olarak adlandirilirlar.

Teikoik asitler negatif yuklt olduklari icin hiicre duvarinin
negatif elektrik yliktinden sorumludur.

Bazi teikoik asitler kovalent olarak hicre zar lipidlerine
baglidirlar. Bu gibi teikoik asitler “lipoteikoik asit” adini
alir.
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Duvar Icermeyen Hiicreler

B Bacteria turlerinin belirleyicisi niteligindeki peptidoglikan
molekUll bazi ajanlarla pargalanabilir.

B Lizozim enzimi, peptidoglikandaki N-asetilglukozamin ve N-
asetilmuramik asit kokleri arasinda yer alan 8 1-4 glikozidik
baglari kirar.

® Bu yolla duvari zayiflatilmis olan hiicrenin icine su girmeye
baslar, hiuicre siser ve patlar. Bu olaya Liziz denir.
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Psodopeptidoglikan

m Bazi Archaea turleri peptidoglikana cok benzeyen bir
polisakkaritten olusan hicre duvarina sahiptirler.

® Bu materyal psddopeptidoglikan olarak adlandirilir.

B Psodopeptidoglikanin omurgasi tekrarlanan N-
asetilglukozamin ve N-asetiltalosaminuronik asit
birimlerinden olusur.
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® Archaea’da en sik rastlanan hucre duvari tipi,
parakristalin ylizey tabakasidir (S-tabakasi).

m S-tabakasi protein ya da glikoprotein yapisinda olup
genellikle hekzagonal simetriye sahiptir.
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Gram-Negatif Bacteria’da Dis Zar

Gram-negatif Bacteria’da peptidoglikana ek olarak dis zar
adi verilen bir duvar tabakasi daha vardir.

Cift tabakali lipidden olusmakla birlikte, bu tabaka
sitoplazmik zar gibi sadece fosfolipid ve protein icermez.

Dis zar ayni zamanda polisakkarit icermektedir.

Lipid ve polisakkarit dis zar icinde birbirine baglanarak bir
“lipopolisakkarit kompleksi” olusturur.
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LPS’nin Kimyasal Yapisi

m Karmasik yapili olmasina ragmen cesitli bakterilerdeki
LPS’nin kimyasi ortaya cikarilmistir Or: Salmonella

J LPS’nin polisakkarit kismi “cekirdek polisakkarit” ve

“O polisakkarit” olmak tzere iki bilesenden olusur.
ICekirdek polisakkarit: ketodeoksioktonat (KDO), yedi C’lu
sekerler (heptozlar), glukoz, galaktoz ve N-asetilglukoz amin
icerir.

10 polisakkarit: Tipik olarak galaktoz, glukoz, ramnoz ve
mannoz gibi heksozlar ve dideoksisekerlerin tekrar birimlerini
icerirler.
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Bakteri ve Hlicre Yuzeyi Yapilari

®m Prokaryotlar ya htlicre ylizeyine tutunmus ya da ylzeyden
disari dogru uzanmis cesitli yapilar olustururlar.

® Bunlar; fimbria, pili, S-tabakalari, kapsuller ve diger civik
tabakalardir.
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Gaz Vezikulleri

o Bircok prokaryotik organizma planktonik olup, gol ve
okyanus sulari icinde yuzerler.

o Planktonik prokaryotlarin bircogu gaz vezikulleri olusturur.
Bunlar ici bos, silindirik yapilardir.

o Bu vyapilar hiicrenin dansitesini duslirerek yuzmelerini
mumkun kilar.
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ENDOSPORLAR

0 Bazi Bacteria sporulasyon adi verilen bir slirec sirasinda
“endospor” adi verilen yapilar tretirler.

0 Endosporlarin biyolojik islevi, organizmanin asiri sicaklik,
kuruma ve besin yoklugu gibi zor kosullara dayanmasini
saglamaktir.
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0 En distaki tabaka ekzosporium.

0 Bu yapinin ic tarafinda spora-6zgl protein tabakalarindan
olusan spor kiliflari

2 Spor kilifinin altinda kortex bulunur.

0 Korteksin i¢ tarafindan ise 6z ya da spor protoplasti yer
alir.

0 Protoplast icinde 6z duvarlari, sitoplazmik zar, sitoplazma,
niukleoid, ribozomlar ve diger materyaller bulunur.
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0 Dipikolinik asit, endospora 6zgl olan ve vejetatif hiicrede
bulunmayan bir kimyasal bilesiktir.

0 Bu bilesik endosporun 6z kisminda yer alir.

0 Endosporlar kalsiyum acisindan zengin olup, kalsiyumun
buyuk kismini dipikolinik asit ile birarada tutar.

d Bu kompleks endospor icindeki su miktarini azaltmasi ve
boylece endosporun dehidre edilmesi icin isgorar.

2 Buna ek olarak, bu kompleks DNA bazlari arasina girer ve
boylece onu i1si denaturasyonuna karsi korur.
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2 Bir endospor uzun yillar boyunca dormant halde
kalabildigi halde, oldukca hizli bir sekilde vejetatif hlicreye
donusebilir;

2 Surec:

a aktivasyon,

ad germinasyon,

d gelisme.
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