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Hicre gelismesi ve Ikiye Bolinerek
Cogalma

v Mikrobiyolojide kullanilan gelisme terimi hiicre sayisindaki
artis anlamina gelir.

v Buislem ikiye bolinme olarak isimlendirilir.
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v" Bir hicrenin iki hiicre olusturmak tzere bolinmesi bir
generasyon olusumu olarak tanimlanir.

v Bakterilerde bir generasyonun ortaya cikmasi icin gereken
sire degiskendir.
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= Ureme donglisti boyunca hiicresel bilesenlerin timu
dogru orantili olarak artar.

Her bir kardes hucre bagimsiz hucre olarak
varolabilmek icin kromozomun bir kopyasi ile
ribozomlar, diger makromolekuler kompleksler,
monomerler ve inorganik iyonlari yeterli miktarda alir.

Kromozomlarin ayrilmasina yol acan septum
olusumu ile kromozomlar her bir kardes hucreye bir
tane gelecek sekilde ayrilir.
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Fts Proteinleri ve Hlcre BoliUnmesi

m Fts (Filamentous Temperature Sensitive:sicakliga duyarli filamentoz)
proteini olarak adlandirilan proteinler hiicre bolinmesi icin gereklidir.

®m Fts proteinleri Archaea’da dahil olmak lizere prokaryotlar arasinda
evrensel bir dagilim gosterir.

®m Fts proteinleri birbirleri ile etkileserek hiicrede divizom olarak
isimlendirilen bolinme aparatini olustururlar.
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B Sonucta bu kisim hiicre boliinme diizlemi haline gelir.

m E. coli'"de yaklasik 10,000 FtsZ molekult halka olusturacak
sekilde polimerize olur ve daha sonra bu halka FtsA ve

ZipA dahil olmak tzere diger hiicre boliinme proteinlerini

ceker.
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DNA Replikasyonu ve Hicre Bolinmesi

® DNA replikasyonu FtsZ halkasi olusmadan once gerceklesir.

® DNA sentezinin durmasi, FtsZ halkasinin olusmaya
baslamasi icin bir sinyal olusturur.

B FtsZ proteininin hicrenin tam orta kisminda yerlesmesinde
Min proteini olarak isimlendirilen bir seri protein rol alir.

® Bu rolu ozellikle Min C ve Min E proteinleri Gstlenir.
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Hucrenin boyu uzadikca, kromozomun iki kopyasi birbirinden
uzaklasir.

FtsK bu stirece yardimci olur.

Daralma meydana geldikce FtsZ halkasi depolimerize olmaya
baslar ve hicre duvari materyalinin iceriye dogru biyumesini
tetikler.

Sonucta kardes hicreler birbirinden ayrilir.
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o Prokaryotik hticrelerin seklini belirleyen temel protein MreB olarak
adlandirihr.

o MreB muhtemelen sitoplazmik zar tzerinde belirli bir glic
uygulayarak huiicre seklini belirlemektedir.

o Kok seklindeki bakteriler, hem MreB proteinini hem de bu proteini
kodlayan geni tasimamaktadirlar.
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Peptidoglikan Sentezi ve Hlcre
Bolinmesi

o Hucre bélinmeden 6nce, yeni hlicre duvarinin
sentezlenmesi gerekir,

o Duvar sentezinin en 6nemli asamasi, yeni duvar
materyalinin mevcut duvarin butinliglinid bozmayacak

sekilde eklenmesidir.
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o Otolizinler olarak adlandirilan ve yapisal olarak lizozim
enzimine benzeyen enzimler, FtsZ halkasindan baslayarak
hicre duvarinda acikliklar olusturur.

o Yeni hlicre materyali daha sonra bu acikliklara eklenir.

o Yeni ve eski peptidoglikanin birlesme yeri G (+)
Bacteria’nin hiicre yuzeyinde yara benzeri bir kabarti
olusur.
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Peptidoglikan Biyosentezi

o Buyume sirasinda yeni peptidoglikan tabakasinin senteazi
mevcut peptidoglikan tabakasinin otolizinler tarafindan
kontrolli kesimi ve bununla eszamanli olarak
peptidoglikan onculerinin eklenmesini gerekli kilmaktadir.

o Baktoprenol adi verilen lipit tasiyici molekdil bu islemde
onemli rol oynar.
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o Baktoprenol, peptidoglikan 6ncllerini yeterli dizeyde

hidrofobik hale getirerek bunlarin sitoplazmik zardan

aktarilmasini saglar.
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Transpeptidasyon: Penisillin Hedefi

o Hucre duvarinin sentezinin son basamagi
“transpeptidasyon” olarak isimlendirilir.

o Bu surecg, komsu glikan zincirlerindeki muramik asit kokleri
arasinda capraz peptid baglari kurulmasini gerektirir.
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