Genel Mikrobiyoloji
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Bakteri Popuilasyonun Cogalmasi

B Bir hiicrenin iki hiicre olusturmasi “generasyon” olarak
tanimlanirken bunun gerceklesmesi icin gerekli zaman
“generasyon zamani” olarak adlandirilir.

® Buzamanda ayrica htcre kutlesi de iki katina ¢citkmis olur.
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B Generasyon zamani mikroorganizmalar arasinda blyuk
farkhlik gosterir.

® Herhangi bir organizmanin generasyon zamani buyuk
Olcide bliyume ortamina ve kullanilan inklibasyon
kosullarina baghdir.

® Dogadaki mikrobiyel ikilenme zamani laboratuvar
kiltirinde gézlemlenenden ¢cok daha uzun olabilir.
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Logaritmik Ureme

Dizenli zaman araliklari ile hiicre sayisinin ikiye katlandigi
populasyon artisi “logaritmik tireme” olarak adlandirilir.
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®m Logaritmik tremede hiicre sayisindaki artis hizi baslangicta
yavas olmakla birlikte, sonradan daha hizl artar.

® Bu durum Gremenin daha sonraki asamalarinda nufus
patlamasina neden olur.
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Ureme Dongiisii

m Kesikli kaltur olarak adlandirilan tip veya
erlen gibi kapali bir kap icerisindeki tUreme
durumunda logaritmik dreme ilelebet
gerceklesmez.
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® Bunun yerine hiicre populasyonuna ait tipik
olyume egrisi

m lag fazi,

m logaritmik Greme fazi,
®m durgun faz ve

® OlUm fazini iceren tim Ureme dongusunu
I ifade eder.

KAYNAK: Brock Mikroorganizmalarin Biyolojisi, (Ed: Madigan, M. T., Martinko, J. M.), Ceviri Editorii: Cékmﬁ$, C., Onbirinci Baskidan Ceviri, Palme Yayinevi, Ankara, 2010,
ISBN: 9786055829629



Lag Fazi

*Mikrobiyal populasyon taze bir besi yerine inoklule edildiginde gelisme
genellikle “lag fazi” olarak isimlendirilen bir zaman surecinden sonra baslar.

*Durgun fazdan alinan kulturlerin tamami cesitli zorunlu bilesenlerini tuketmis
haldedir ve bunlarin tekrar sentezlenmesi icin zamana ihtiya¢ vardir.

» Inokulum; 1s1, radyasyon ya da toksik kimyasallar ile muamele neticesinde
zarar gormus (ancak 6lmemis) hicreleri icerdiginde de lag fazi gozlenir, clnku
hdcrelerin bu hasari tamir etmesi igin de zaman gereklidir.

sLag faz, populasyonun zengin kultur ortamindan zayif bir kaltir ortamina
aktarilmasi durumunda da ortaya cikar.
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Logaritmik Ureme Faz

Logaritmik fazda; mevcut kaynaklara ve diger faktorlere bagli olarak her bir hiicre
iki hticre olusturmak icin boltnur ve olusan yeni hiicreler de iki yeni hticre
olusturmak icin bolundr. Bu olay devam eder.

Bu nedenle enzim ya da diger hticre bilesenleri ile ilgili calismalarda cogu kez
“logaritmik fazin tam ortasindaki” hicrelerin kullanilmasi tercih edilir.

Logaritmik Greme hizi organizmalar arasinda ve pek ¢ok faktére bagli olarak
degisiklik gosterir.
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Durgun Faz

o Tup ya da erlen icerisinde gerceklesen kesikli kaltur ortaminda
logaritmik ureme kisitlanmistir.

*Tipik olarak organizmanin uremesini kisitlayan iki faktorden
biri ortaya ¢ikar:

1) Kultur ortamindaki zorunlu besinler tuketilir

2) Qrganizmaya ait bazi atik Grunler besi yerinde uremeyi
engelleyecek sekilde birikirler.
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Oliim Fazi

o Populasyon durgun faza ulastiktan sonra inkiibasyon devam
ederse, huicreler canli kalip metabolik islemlere devam
etmekle birlikte sonucta olarler.

o Bu durumda populasyon treme dongusunin “ 6lim fazina”
girer.
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Toplam Hiicre Sayimu

m Populasyondaki hucre sayisi dogrudan mikroskobik sayim
yapilarak olgulebilir.

m Dogrudan mikroskobik sayim:
1. Lam uzerinde kurutulmus ornekte
2. Sivi ornekte (6zel sayim lamlari kullanilir)
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®m Dogrudan mikroskobik sayimin kisitlayici unsurlari:

1.
2.

Ol hiicreler canli hiicrelerden ayirt edilemezler

Kucuk hucrelerin mikroskop altinda gorulmesi zordur
ve bazl hucreleri gozden kacgirabiliriz.

Kesin bir degere ulasmak zordur.

Ornek boyanmadiginda faz-kontrast mikroskop
kullaniilmasi zorunludur.

Dusuk yogunluga sahip hucre suspansiyonlari igin
uygun bir yontem degildir.

Hareketli hucreler sayimdan once hareketsiz hale
getirilmelidir.
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Canli Hucre Sayimi

m Canli hlcre bolunerek yeni hucreler olusturabilen
hucredir.

m Bu nedenle canli hucre sayisi plak sayisi veya koloni
sayisi olarak adlandirilir.
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m Plak sayimi

1.  Yayma plak yontemi
2. Dokme plak yontemi
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Bulaniklik Olciimii

m Hucreler sUspansiyondan gecen 1s1g1 dagittiklarindan, goze bulanik
goralar.

m Ne kadar ¢ok hucre mevcutsa, o kadar fazla isik dagilir ve sispansiyon
oldukca bulanik olur.

m Bulaniklik fotometre veya spektrofotometre cihazlarinin kullanimi ile
Olculebilir.
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Surekli Kultur: Kemostat

o Kesikli kiiltur; Gremekte olan organizmanin metabolik

aktiviteleri nedeni ile daima degisime ugrayan sabit

hacimdeki kiltir ortamidir ve dolayisi ile kapali bir

sistemdir.
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o  Surekli kultlir: Taze besi yerinin surekli olarak eklendigi

ve kullanilan besi yerinin strekli olarak ortamdan
uzaklastirildigi ve bu iki islemin sabit hizla

gerceklestirildigi sabit hacimli acik bir sistemdir.
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o  Kemostat: cok yaygin olarak kullanilan strekli kltir diizenekleridir.
Kemostat kultlrlerin hem treme hizini hem de poptlasyon
yogunlugunu es zamanl olarak kontrol eder.

o  Butdr bir kontrolde iki etmen ¢cok 6nemlidir:
o 1) seyreltme hizi
o  2) karbon ve azot kaynagi gibi kisitlayici besinlerin konsantrasyonu
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Cevresel etmenlerin mikrobiyal Gireme
uzerine etkileri

Mikroorganizmalarin Uremeleri Gzerinde etkili pek cok
cevresel faktor olmakla birlikte, temelde 4 6nemli etmen
vardir:

Sicakhik, pH, suyun mevcudiyeti ve oksijen

Sicaklik: Mikroorganizmalarin yasadigi minimum , optimum
ve maksimum sicakliklar birbirinden farklidir.
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B Optimum gelisme sicakliklarina gére organizmalar 4 grup
altinda toplanir:

m Psikrofiller
m Mezofiller
® Termofiller
® hipertermofiller
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Disuk sicaklikta Mikrobiyal Ureme

o Psikrofil : 15°C ve daha distik optimal /maksimum 20 °C
nin altinda / minimum 0°C veya daha dUistik degerlerde

gelisir.

o Psikotolerant: 0°C yasayabilen ancak 20-40°C’ler arasinda
optimum degere sahip organizmalar
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Psikrofillerdeki Molekiler Adaptasyon

o Molekul yapilari hentiz tam olarak anlasilmamakla birlikte,

sogukta aktif olanlarin inaktif olanlara kiyasla daha fazla

o-heliks, daha az B-tabaka icerdigi bilinmektedir.

KAYNAK: Brock Mikroorganizmalarin Biyolojisi, (Ed: Madigan, M. T., Martinko, J. M.), Ceviri Editorii. Cokmii§, C., Onbirinci Baskidan Ceviri, Palme Yaymevi, Ankara, 2010,
ISBN: 9786055829629




Yuksek Sicaklik ve Mikrobiyal Ureme

oEnzim yapisinda sadece birkac noktadaki kritik amino asit
degisikligi, bu enzimin sicakliga dayanikli tic boyutlu yapi
kazanmasini saglamaktadir.

oHipertermofillerdeki proteinlerin sicakliga dayanikl
olmalari ¢esitli amino asitlerin pozitif ve negatif ylkleri
arasindaki iyonik baglarin sayisindaki artisin ve sikica
paketlenmis hidrofobik ic kisimlara sahip proteinlerin sulu
sitoplazma icinde ¢d6ziinmeye karsi koymalarindandir
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pH, Ozmolarite ve Oksijen’in Mikrobiyal
Ureme Uzerine Etkileri

pH

< Bir ¢ozeltinin asidik ya da bazik olusu onun pH’sini ifade
eder.

< Her organizma gelismesi icin uygun olan bir pH araliginda
ve genelde iyi tanimlanmis olan bir pH optimumuna
sahiptir.

» En iyi gelisimi diasuk pH degerlerinde gosteren
organizmalara asidofiller denir. Fungus grubundaki
organizmalarin asit toleranslari bakterilerden daha
fazladir.
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L) L)

L) L)

L)

Asidofilik olan bakteriler de vardir. Aslinda bunlarin
bazilari zorunlu asidofil olup, nétral pH’da gelisemezler.

Asidofil olmayi belirleyen kritik etmen sitoplazmik zarin
kararliligidir.

Bu durum, zarin kararh olabilmesi icin hidrojen iyonu
konsantrasyonunun yuksek olmasi gerektigini
gostermektedir.

Birkac ekstremofilin pH optimumu oldukca yuksek olup bu
deger bazen pH 10 olabilir. Bu organizmalara alkalifiller
denir.

Alkalifil mikroorganizmalar genel olarak tuz golleri ya da
fazla miktarda karbonat iceren toprak gibi oldukca bazik
ortamlarda bulunurlar.



Hlcre ici pH

v Optimum gelisme pH’si sadece hlcre disindaki cevrenin
pH degerini ifade eden bir terimdir.

v' Hucre ici pH degeri asidik ya da bazik kosullara
dayanamayan  makromolekullerin  hasar  gormesini
onlemek icin notrale oldukca vyakin bir degerde
degismeden kalmak durumundadir.
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Su aktivitesi ve Ozmozis

v Suyun varligi genelde “su aktivitesi” gibi fiziksel terimlerle
ifade edilmektedir.

v a, olarak kisaltilan su aktivitesi, bir bilesik ya da ¢ozelti ile
denge halinde olan havadaki buhar basincinin saf suyun
buhar basincina oranidir.

v Dolayistiile bu deger 0-1 arasinda degisir.

v Su konsantrasyonunun yuksek (c6ztinen
konsantrasyonunun duslik) oldugu bolgeden, su
konsantrasyonunun dusik (c6zinen konsantrasyonunun
yiksek) oldugu bolgeye dogru diflize eder.

v Bu olay ozmozis olarak adlandirulir.
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Organizmalar cok dustk su aktivitesine sahip ortamlarda
nasil yasarlar?

Bir organizma dusuk su aktivitesine sahip bir yerde
bulunuyor ise cevresinden su saglayabilmesi icin tek yol;
hlcre ici c6zUnen konsantrasyonunu arttirmaktir.

Hicre ici coziinen konsantrasyonu:

1) inorganik iyonlarin cevreden hicre icine pompalanmasi

2) organik cozunen sentezi ya da bunlarin konsantre
edilmesi ile arttirilabilir.



Oksijen ve Mikrobiyal Gelisme

v Oksijen suda az ¢ozunir ve su icinde ya da diger nemli
habitatlardaki mikroorganizmalarin solunum
aktivitelerinden 6tura O, hizla tuketilir.

v Dolayisi ile oksijensiz ortamlar dogada oldukca yaygindir.

v Aerob
Anaerob
v Mikroaerofil

<\
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