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Maya hiicreler: tipik olarak
bakter1 hiuicrelerinden cok daha
bluyluktir ve bu buytklikler:
sayesinde ve niikleus gib1 hiicre
1c1 yapilara sahip olmalarindan
dolay1 mikroskopta bakterilerden

kolayca ayirt edilebilirler.



Dogada bag topraklar: basta olmak tizere
lizim ve meyveler lizerinde yaygin olarak
bulunmaktadir.

Mayalarin dogadaki yayilmalari tizerine
bocekler ve rizgar etkili olmaktadir.



Mayalar bircok uriiniin elde edilmesinde
kullanilir:

Ornegin Saccharomyces cinsine ait maya
tirler: ekmek, bira ve sarap gibi gida
maddelerinin Uiretiminde ve endistriyel alkol
elde edilmesinde kullanilir.

Diger yandan bazi maya tiirler: hos kokulu
aroma maddeler:t meydana getirerek gidalarin
daha kolay tiiketilmelerini saglarlarken bazi
tirler: de hosa gitmeyen aroma maddeleri
olusturarak gidalarin begenisini azaltir.



Buytkliikler1 cinslerine gore degisir. 2-8 um capinda ve 3-
15 pm uzunlugundadar.

Baz tirlerde bu uzunluk 100 um’y1 gecer.

Hicreler 6zellikle aktif ireme devresinde diiz veya dall
zincirler yapar.

Bazi tiirleri farkli kogullar altinda flamentler olusturur.

Ancak bunlar:i normal sekillerin disinda kabul etmek
gerekir.

Cliinki mayalarin flament olusturmalar: tizerine cevresel
faktorler ile besiverinin ve diger kimvasal maddelerin
etkisi bulunmaktadair.




MAYALARDA COGALMA
Mayalarda cogalma 4 sekilde olur.

-Bolinme 1le cogalma
-Tomurcuklanma ile cogalma
-Sporla cogalma

- Eseyl1 cogalma



Bolunerek cogalma: mayalarin cok az boliimiinde
gorulir.

Hiicre erginlige ulastiginda hiicrenin orta kismindan
hiicreyi 1kiye bolecek sekilde ara zarla boltintr.

Cekirdek zari ¢coziinir ve 1ki yeni cekirdek meydana
gelir.

Boliinme tamamlandiginda ana ve yavru hiicre
birbirinden ayrilarak, normal hiicre boyutuna
gelince yeniden boliinerek cogalmaya devam eder.

Schizosaccharomyces tirlerinde goriilen bir cogalma
seklidir.



Tomurcuklanarak Cogalma: Mayalara 6zgi bir
cogalma seklidir.

Gelismis bir maya hiicresi ortam kosullar: uygunsa uzun
eksen dogrultusunda, hiicre duvari acilarak bir siskinlik
meydana gelir.

Kromozomlar 1ki esit parcaya boliinir, her biri kendi
cekirdek zarini olusturur.

Boylece 1ki cekirdek meydana gelir.

Buylyen tomurcuk kendi hiicre duvarini insa ederek
kendi seklini alir.

Yavru hiicre gelisirken ana hiticre baska bir noktadan
tomurcuklanma olayini yeniden baslatir



Tomurcuklanma ana hiicrenin bir ucunda oldugu
o1b1 her 1ki ucunda da olusabilmekte ve buna

bipolar tomurcuklanma adi verilmektedir.

Yavru hiicre bundan sonra ayni sekilde
tomurcuk yapmakta ve boylece de ana hiicre

haline gelmektedir.



Sporla Cogalma: Bu cogalma gekli yalnizca yabani
mayalarda goruliir.

Sporla cogalmada 6nce maya hiticresi cekirdeginde
bolinmeler meydana gelir ve sonra boliinen
cekirdeklerin etrafindaki protoplazma yogunlasarak
spora donustr.

Olusan sporlar hiicre icinde kalir.

Sonra maya hicresi parcalanir ve sporlar disar:
cikar.



Sporlarin icinde bulundugu bu hiicreye Ask (Ascus) ve

sporlara da askospor adi verilir.

Bir askus icinde 1-8 adet spor bulunabilir.

Maya sporlar: da tipk: bakterilerin yaptigi endosporlar
o1bi fiziksel ve kimyasal etkilere karsi daha dayaniklidir.

Sporlar uygun bir ortama distiiklerinde ¢cimlenir ve

vejetatif hiicre haline gecip yasamlarina devam ederler.
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Cinsel cogalma; kopiilasyon ile cogalma adi da
verilir.

Bu sekil cogalmada 1ki hiicre yan yana gelip
birbirleriyle temas ettikten sonra arada bir kanal
meydana gelir, gamet olusur, gamet daha sonra
askus halini alir.

Sporlar kapali bir kese icinde olduklari icin
endospor durumundadir ve askospor olarak
1simlendirilir.

Cinslere gore askospor sayilarinin farkli olmasinin
yaninda spor seklinde ve sporlanma siirelerinde de
farklar vardir.



Mayalar cogalmalarinda da aciklandig: gibi,
eseyli veya eseysiz cogalma durumlarina gore
Ascomycetes ve Deuteromycetes siniflar: icinde

yer alir.



MAYALARIN GELISIMINE ETKI
EDEN FAKTORLER

SU

Diger tiim kosullar uygun olsa bile mayalarin
normal cogalip, faaliyetlerini siirdiirebilmeleri
1¢cin ortamda yeterli suyun bulunmasi gerekir.

Mayalarin gelismesi i¢cin % 35 — 40 oraninda su
bulunan ortamlar yeterhdir.



HAVA VE OKSIJEN

Mayalar hem hava varliginda, hem de havasiz ortamda
faaliyetlerini stirdiirir.

Oksijen varliginda gerekli enerjilerini solunumla
saglarken, Oksijensiz ortamda fermantasyonla bunu
gerceklestirirler.

Ortamin oksijen miktarini ayarlayarak, mayalari
solunuma veya fermantasyona yonlendirmek
mumkuindir.

Endiistride maya elde edilmesi oksijenli ortamda
saglanirken, sarap ve biracilikta alkol liretimi
oksijensiz ortamda saglanir.




pH

Mayalar genelde zayif asit ortamlarda en 1y1

gelisme ve faaliyet yetenegine sahiptir.

Degisik mayalarin en 1y1 gelisme pH’lar1 agsagida

verilmistir.
Maya cinsi pH Maya cinsi pH
Bira mayasi 34-39 Hansenula anomala 4.6
S.ellipsoideus 4.5 Torula sp. 5.0
S.cerevisiae 44-48 Torulopsis utilis 6.0-7.0
Zygosaccharomyces sp. 4.5 Candida lipolytica 6.9-8.0
Candida stellata 4.5 Trichosporon veronae 2.9




Cevre kosullar: da mayalarin gelisme pH’larina
etki eder.

Ozellikle ortam bilesimi ve bu arada ortamin alkol
miktari mayanin calisabilecegi pH degeri lizerine
belirleyici etkil yapmaktadair.

Ayrica seker cesidi de mayanin calisacagi pH’da
etkilidir.

Ornegin ekmek mayas 1glikozlu ortamda 3-7 pH
arasinda gelisirken, maltozlu ortamda 3,5- 6 pH
arasinda gelisir.



SICAKLIK

Mayalar genel olarak 0-45°C’ler arasinda faaliyet
gosteren mikroorganizmalardandir.

Ornegin, sarap ve ekmek mayasi ayni tiirin (S.
cerevisiae) temsilcileri oldugu halde sarap
mayasi22-27° Clerde, ekmek mayasi30-34° C’lerde

ogelisme gosterir.

Mayalar i¢cin ortam sicakligl, iiretilmesi diistintilen
Urinin cesidine gore ayarlanarak en 1y1 ve hizl
faaliyet sicaklig1 yerine, daha kaliteli Girtiniin elde
edildigi sicaklikta calismasi saglanar.



OZMOTIK BASINC

Mayalarin bir ortamda ¢cogalmasinda ve metabolik
etkinliklerinde, ortamda ¢oziinen madde
konsantrasyonu 6nemli etki gosterir.

Mayalar diger mikroorganizmalara gore yliksek
seker ve tuz konsantrasyonuna daha fazla uyum
yetenegine sahiptir.



METABOLIK URUNLER

Mayalarin en onemli metabolik tirtintu etil
alkol’d1r.

Alkoliin mayalara hem cogalma yoniinden
hem de fermantasyon yoniinden etkileri
vardir.



Normal kogullarda % 18-20’lerde alkol
fermantasyonunu siirdiirebilen maya, 36° C da %
5’lik alkol konsantrasyonunda fermantasyonu
kesmek zorunda kalir.

Diger bir metabolizma triint ise CO, ’tir.
Karbondioksit gelismey1 durdurucu etkiye sahiptir.

Fermantasyonda CO, basinci arttikca
fermantasyon glicii de artar, basing en yliksek
degere ulasinca yavaslamaya baslar ve zayif
fermantasyon devam eder.



ISIK

Dogrudan giines 15181 maya gelisimini engeller.

Yapilan arastirmalar, ultraviole 1sikta 10 saniye
kalan mayalarin yasamini yitirdigi gozlenmaistir.

Isik, mayalarin spor olugsumu tizerine de etkilidir.



Saccharomyces:

Askospor yapan bu mayalar oval, yuvarlak ve uzun
hiicreler olusturur.

Bu cins endiistride biliyiik 6nem tasiyan mayalar:
1cermektedir.

Dogada basgta tiziim olmak lizere meyve ve sebzeler
uzerinde cok yaygindir.

Sekerleri fermente ederek alkol ve CO2 olusturur.

En oneml tura S.cerevisiae’dir.



Zygosacchoromyces:

Ozmofilik bir maya cinsidir.

Sekerler1 kuvvetli fermente eder.

Recel, marmelat, bal, melas ve surup gibi seker
orani yiksek gidalarin bozulmasina neden olur.



Debaromyces:

Askospor olusturan bu mayalar ¢cok yonli
tomurcuklanma ile cogalir.

Sut ve sit Urinlerinde en yaygin bulunan maya
cinsidir.

Salamura ve peynirlerin ylizeyinde kolayca gelisir,
yogurtta bozulmalara neden olur.

Salamura edilmis veya tuzlanmis et ve siit
urinlerinde, meyve suyu konsantrelerinde bozulma
etkenidir.



Brettanomyces:

Tomurcuklanma ile cogalir, aerobik kosullarda
glikozdan asetik asit olusturur.

Turgularda bozulmaya neden olur.



Candida:

Hicreler: pigment icermez ve isminin
anlami‘parlayan beyaz'dir.

Bu cinsin tyeler1 kefir, kakao, ve meyve sularinin
fermantasyonunda rol oynar.

Suni bal iretiminde kullanilir.

Bu cinsin bazi liyeler1 taze kiyma, kanath etler:
o1b1 Urinlerde yaygin olarak bulunur



Rhodotorula:
Spor olusturmaz.
Cogalmalari ¢cok yonli tomurcuklanmayla olur.

Dogada cok yaygin olan bu mayalar hava ve toz ile
bulastiklar: icin laboratuvardaki en biiylik kontaminasyon
kaynagidir.

Pembe, kirmizi, turuncu pigment olusturur.

Taze kanath etleri, balik, karides ve s1g1r kiymasinda
bozulmalara neden olur.

Tereyaginin ylizeyinde geligir.



