MERKEZ| KATABOLIK YOLLAR
ELEKTRON TASINMASI

PROTON MOTIVE GUC

Bu ders notunun hazirlanmasinda asaQida belirtilen kaynaktan bire bir yararlanilmistir.
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Enerji korunum yollari

* Enerji metabolizmasinda kimyasallari elektron vericisi
olarak kullanan kemoorganotroflar, enerji korunumu icin 2
yol kullanirlar;

-fermentasyon
-solunum
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* Fermentasyon ve solunumdaki redoks reaksiyonlarinda
farkliliklar vardir;

*fermentasyonda redoks reaksiyonu, kullanilabilir terminal
elektron alicisinin yoklugunda gerceklesir

*solunumda ise son elektron alicisi olarak molekiler oksijen
ya da baska bir elektron alicilari bulunur. Yani terminal
elektron alicisi varliginda gerceklesir.
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* Fermentasyonda ATP, substrat diuizeyinde fosforilasyon ile
uretilir.

* Buislemde ATP, bir organik bilesigin katabolizmasi
sirasinda uretilir.

* Proton motivasyon gucinin harcanmasi sonucu ATP’nin
uretildigi oksidatif fosforilasyon” un tamamen tersi bir
mekanizmadir.

o ATP sentezinin gerceklestigi G¢clinci mekanizma ise
fotofosforilasyon’dur. Fotosentetik organizmalarda
gerceklesir, temel olarak oksidatif fosforilasyona benzese
de kimyasal bilesikler yerine 1s1gin kullanilmasi ile ayrilir.
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Fermentasyona bir
ornek: Glikoliz



» Fermentasyon kendi icinde dengelenmis bir O/R
tepkimesidir.

* Glukozun fermentasyonundaki ortak kimyasal yol Glikoliz,
diger adi ile Embden-Meyerhof Yolu'dur.
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* Glikoliz 3 ana basamaktan olusur;

1. Basamak:

oksidasyon-reduksiyon reaksiyonlarinin
olmadigi, enerji saliniminin
gerceklesmedigi, hazirlik asamasidir.
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e 2. Basamak:

Oksidasyon-reduksiyon reaksiyonlari meydana
gelir, enerji ATP formunda korunur ve 2 molekul
Piruvat olusturulur.

e 3.Basamak:

Ikinci defa oksidasyon-rediiksiyon reaksiyonlari
meydana gelir ve fermentasyon urtinleri
olusturulur. Ornegin; etanol, CO2 ve laktik asit.
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e Glikoliz surecinin net sonucu,

I. Bir glikoz molekulunun kullaniimasi
2. 2 molekul ATP’nin sentezlenmesi

3. Fermentasyon urunlerinin uretilmesi
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SOLUNUMVE ZARA BAGL]

ELEKTRON TASIYICILARI
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» Eger ortamda oksijen ya da baska bir son
elektron alicisi varsa, glukoz molekulu
tamamen CO2’'ye oksitlenir ve ATP verimi
cok daha yuksek olur.

e Son elektron alicisinin O2 olmasi halinde,
bu tip oksidasyon aerobik solunum
olarak adlandirilir.
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o Elektron tasima sistemleri zara bagli
elektron tasiyicilaridir.

e |ki temel islevi vardir:

|. Elektronlarin birincil vericiden son aliciya
aktarimina aracilik ederler.

2. Elektron aktarimi sirasinda agiQa ¢ikan
enerjinin bir kismini ATP sentezi ile
korurlar.

KAYNAK: Brock Mikroorganizmalarin Biyolojisi, (Ed: Madigan, M. T,, Martinko, J. M.), Ceviri Editori: Cokmis, C., Onbirinci
Baskidan Ceviri, Palme Yayinevi, Ankara, 2010, ISBN: 9786055829629



* Elektron aktarimi igin ¢esitli O/R enzimleri
gereklidir.

I. NADH dehidrogenaz

Flavoproteinler
Demir-kukurt proteinleri
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Sitokromlar
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PROTON MOTIVASYON GUCU:
KEMIOZMOZ

» Elektron tasima zincirinde yer alan tasiyicilar,
protonlari elektronlardan ayiracak sekilde
zarda dizilmislerdir.

o Elektron aktarimi sirasindaki ATP senteazi,
oksidatif fosforilasyon sireci ile gerceklesir.

e ATP’nin Uretilmesi zarin iki ylizeyi arasinda
ortaya cikan proton motive glc ile orantilidir.

KAYNAK: Brock Mikroorganizmalarin Biyolojisi, (Ed: Madigan, M. T,, Martinko, J. M.), Ceviri Editori: Cokmis, C., Onbirinci
Baskidan Ceviri, Palme Yayinevi, Ankara, 2010, ISBN: 9786055829629



o Elektron tasinmasinin net sonucu, zarin iki
yuzeyi arasinda;

I. pH gradienti

2. Elektrokimyasal potansiyel (Zarin i¢
kisminin negatif, dis kisminin ise pozitif
yliklenmesiyle) meydana gelir.

* pH gradienti ve elektrokimyasal potansiyel
zarin enerji ile yiklenmesine neden olur ve
bu enerjinin bir kismi hucre tarafindan
tuketilir .
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* Proton motivasyon glclinun ATP’ye
donusmesinde biyuk bir membran enzim
kompleksi tanimlanmuistir.

* Bu kompleks ATP Sintaz ya da kisaca ATPaz
olarak isimlendirilir.
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e ATPaz tarafindan katalizlenen ATP sentezi

solunumun gerceklestigi sistemlerde oksidatif

fosforilasyon ya da fototrofik organizmalarda

fotofosforilasyon olarak tanimlanir.
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Sitrik Asit Déngiisii
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* Pruvatin tamamiyle CO, oksitlendigi ana
yol Sitrik Asit Dongusudur.

* Fermentasyonda piruvat fermentasyon
Urunlerine donusturulirken, solunumda
piruvat tamamen CO2’ye okside
olmaktadir.
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KATABOLIK ALTERNATIFLER

 Alternatif enerji mekanizmalari:

. Anaerobik Solunum
2. Kemolitotrofi
3. Fototrofi
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