Atomun Vektor Modeli

Cok eletronlu atomlarin agisal momentumlarinin tam dolmamis orbital gruplarindaki
elektronlarin acisal momentumlarinin vektorel toplami ile bulunmasina atom vektor modeli

denir.
Burada,

— atomun orbital a¢isal momentumu L,
— atomun spin a¢isal momentumu S,

— atomun toplam agisal momentumu |,

olmak {iizere tam dolmamis orbital gruplarindaki elektronlarin orbital, spin ve toplam agisal
momentumlari i indisi ile ifade edilmektedir. Bunlarin z bilesenleri L,, S, J, Ve Ly;, Sz, Jz;

ile gosterildiginde cok elektronlu atomlarin benzer agisal momentumlar1 ile bunlarin z

bilesenleri sirayla

L=2Li , LZ=2in
S=ZSL- , SZ=ZSZi
1= k=)

vektorel toplamlarindan bulunur.

Atomu toplam agisal momentumunun bulunmasinda olasi iki yol vardir.
Birinci yol icin,

Once L ve S sonra J = L + S bulunur.

Ikinci yol i¢in;

Her elektron i¢in 6nce J; = L; + S; sonra | = Y. J; bulunur.

Bu yollardan atom numarasi Z < 40 olan elementler i¢in L ve S agisal momentumlari ayr1 ayri
korunumlu oldugundan birinci yol, Z > 40 olanlar i¢in ise J agisal momentumu korunumlu

oldugundan ikinci yol izlenmektedir.



Bunlardan birinci yola Russel-Saunders ciftlesmesi ya da L-S ciftlesmesi, elektronlarin toplam

acisal momentumlarinin vektorel toplami alinarak izlenen ikinci yola ise J-J ¢iftlesmesi denir.

Bir elektronun orbital ve spin hareketlerinden dogan magnetik momentlerin bileskesinden spin-
orbital etkilesmesi ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore, bir elektronlu hidrojen atomu ve benzeri
iyonlarda Coulomb etkilesmesi ve degisim etkilesmesi s6z konusu olmadig1 halde spin-orbital
etkilesmesi vardir. Coziimii ¢ok yiiksek olan spektrometrelerde goriilen hidrojen atomuna

iligkin spektrum ¢iglilerinin yarilmasi bu etkilesmeye baglanmaktadir.

Atomik terim simgeleri ve ¢ok elektronlu atomlardaki etkilesmeler ders kitabinin 923-926

sayfalarinda detayl olarak ele alinmstir.



