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1. Parazitik Copepodlar

Parazitik copepodlarin erginleri ya dongiileri benzer olmasmna ragmen,
goriiniis aq:lsla:'ngan serbes:g;'asayanya aba]angsan olduk¢a farklidir. BallEErda
goriilen parazitik copepodlar 4 familya altinda incelenir;
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Argulidae
Ergasilidae
Lernaeopodidae

* Lernaeidae

Bu familyalar arasinda yasam déngiileri ve yap1 acisindan az ¢ok farkliliklar vardir.
Parazitik copepodlar dzki:ljtrlle b dzgmd;a Ell)plai ozle veya kiigiik bir mercekle
goriilebilece ttadirlar (1-3 mm). Genelde sayugan asin ¢ogalmadikga baliklar
icin bir tehlike olusturmazlar. Ancak asil tehlike deride actiklari yaralarda
sekonder enfeksiyo: gelismesi ve bazi bakteri ve viruslan direkt olarak
baliklara bulastirmalandir. Genellikle solungaglar tizerinde veya yiizgeglerin dip
kismunda bulunurlar. Solungaglardaki kilcal damarlara ulasip baligin kanini
emerek veya hiicre igerigi ile esqlenirler.




i 2 Aéulidae

Argulidler diger familyalara oranla en az o6zellesmis
olanlardir ve en biyiikleridirler. Ayrica yine onlardan
farkh olarak su i¢inde serbest yiizebilir ve balik tizerinde
hareket edebilir. Argulidlere balik biti ya da sazan biti
"fish louse” denmé&kt&dit V& Befiikliikleri 5-10 mm' ye
kadar ¢ikabilir. Anteriorde yer alan uzantilar ile baligin
derisini delerek tutunurlar. Baligin tizerindeyken
giftlesirler daha sonra disi baliktan ayrilir ve
yumurtalarim1  bitkiler tizerine birakir. Yumurtalar
yaklasik 4 glin sonra ¢atlar. Bir siire serbest ytizen larva
gesitli evrelerden gectikten sonra bir baliga tutunur. Tam
dongii sicakliga bagh olarak 30-100 giin stirer.
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Baliga tutundugunda anti-koagiilan maddeler salgilayarak
kanin pihtilasmasini engeller ayrica salgiladigi baz
sindirim enzimleri ile doku ve hiicrelerin par¢alanmasina
neden olarak hiicre igerigi ile beslenir. Sayilar1 ¢ok fazla
oldugunda anemidep _dolays veya deride meydana gelen
lezyonlarda sekonder enfeksiyonlarin gelismesi sonucu
balik olimleri gozlenebilir. Baliklarin  parazitten
kurtulmak igin sert ytlizeylere strtiindiikleri gortlir. Bu
nedenle deri daha fazla agiir ve balik firsat¢1 patojenlere
kars1 daha savunmasiz hale gelir. En sik karsilasilan tiirler
Argulus cinsine baghdir (6rn; Argulus japonicus).
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i Ergasilidae
Ergasilidler cinsel olgunluga erisinceye kadar serbest
yuizerler. Tath sularda yasayan ve iyi bilinen Cyclops' a ¢ok
benzer. Hem tatlisu hem de denizel baliklar enfekte eden
tirleri vardir. Genellikle 2 mmden kiigiiktiirler.
Ergasilidlerin  paragito. elargk soymasayanlan  disilerdir.
Erkekler hayatimi serbest yiizerek tamamlar. Disiler cinsel
olgunluga erisinceye kadar planktonun bir par¢asidirlar
bu nedenle dogal ortamlarda sayilar1 planktivor canlilar
tarafindan kontrol altinda tutulur. Anteriorda yer alan
uzantilar baligin solunga¢ kilcal damarlarina girerler,
dolayisiyla solunumla ilgili sikintilara neden olurlar. En
yaygin karsilasilan tiirler Ergasilus cinsine baghdir (6rn:
Ergasilus sieboldi).
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iil. Lefhaeopodidae

Ekonomik agidan degerlendirildiginde bu 4 grup i¢inde en
tehlikeli olanlar lernaeopodidlerdir. Lernaeopodidler’de
¢ok kisa stiren bir serbest ytizme evresinden (yaklasik 1-2
giin) sonra uygun bir balik konak tizerinde parazitik
yasama gecerler. E@ey Pbit Bsiteésicihde uygun bir konak
bulamazlarsa olurler. Lernaeopodidlerin en iyi bilineni
Salmincola sp. dir. Salmincola daha ¢ok baliklarin solungag
filamentlerinde g6zlenir.
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Lernaeopodidler’de de asil parazitik olan disilerdir,
erkekler ¢ok kisa bir stire sonra-¢iftlesme ger¢eklestikten
sonra- oOliirler. Yumurtadan ¢ikan larvalarda tutunmaya
yarayan Ozel bir tutwnmavfilameptic vardir ve bunun
sayesinde baligin genellikle solungag filamentlerinde bir
delik agarlar. Tutunmadan sonra parazitte ¢ok hizli bir
dejenerasyon baglar. Once ayaklar daha sonra da
segmentler belirsizlesir ve abdomen bolgesi kese benzeri
bir sekil alarak yuvarlaklasir. Tutunmadan 2-3 hafta
sonra parazit cinsel olgunluga erisir. Normal kosullar
altinda hayat dongiisii 2 ay civarindadir.
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“"iv. Lernaeidae
Lernaeidler ise diger familyalara oranla parazitik bir
yasam sekli i¢in en fazla 6zellesmis olanlardir. Bunlara
¢apa kurdu "anchor wosmr. dadenigs-Baz tirlerin boylar
2.5 cm’ ye kadar ¢ikabilir. Erginlerinin biiylik ¢ogunlugu
serbest yasayan akrabalarina benzemez. Hatta bazi
turlerde arthropodlarin karakteristiklerinden biri olan
segmentasyon sadece larva doneminde gozlenir.




Lernaeidlerde de asil parazitik olan disi bireylerdir ve
disiler erkeklere oranla daha iridirler. Belirli bir konak
spesifiklikleri yoktur, pek ¢ok balk tiiriinii enfekte
edebilirler. Lernaea carassii, havuz baliklarin1 (Carassius
Dog:. Dr; M. Borga Erggnitl i
spp.) enfekte eden, deri, yuzgecler ve hatta agiz i¢inde
bile rastlanilabilen bir tiirdiir. Baliklarin kani ile beslenir.
Baliklarda kan kaybina veya sekonder enfeksiyonlara

bagl olarak 6liim gozlenebilir.
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Il. Balik Helmintleri

Arastiricilar genel olarak baliklarda parazitik olarak yasayan
trematodlar, cestodlar, nematodlar ve diken bash kurtlarin
hepsine birden balik helmintleri demektedir. Balik
helmintleri sistematik siraya gore ele alinmstir.

Phylum: Platyhelmirfisey- M- Borga Ergonid
Classis: Trematoda
Subclassis: Monogenea
Subclassis: Digenea
Classis: Cestoidea
Subclassis: Eucestoda
Phylum: Nematoda
Phylum: Acanthocephala

——— —

Classis: Trematoda
Subclassis: Monogenea

Monogenea tiyelerinin  hepsi birka¢ tir disinda
ektoparazitiktir. Amfibifér” ve "FEpHTeY iizerinde yasayan
birka¢ tiir disinda hepsi baliklar iizerinde yasar. Hayat
dongiilerinin timiinii balik konaklarinin tizerinde gegirirler.
Parazitin posterior ucunda "haptor” adini alan ve tutunmada
gorev alan 6zellesmis bir yap: vardir. Haptor tizerinde baligin
solungag¢ filamentlerine sikica tutunmay: saglayan 6zellesmis
kancalar ve ¢ekmenler vardir. Bu kancalarin morfometrik
oleimleri ve sayilar1 aymi zamanda o6nemli bir teshis
kriteridir. Baligin mukus salgisi, kan ve hiicre igerikleriyle
beslenirler. Besinlerini hem agiz yoluyla hem de viicut
ylzeyini 6rten ve tegiiment ad1 verilen yapi ile alirlar.
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Hayat dongiilerinde ara konak yoktur. Yumurtalar1 nispeten
buyikktir ve sillerle kaphdi.  Yumurta ¢atlayinca
oncomiracidium larvasi ¢ikar. Bu silli larva aktif olarak yiizer
ve uygun bir balik konaga tutununca bu silli kilif atilir ve larva
gelistikce haptor erginlerdekine benzer bir hal alir. Yapilan
qalwmaiara gore oncomiracidium larvasi civardaki bir baFl’l"m
varhgini kimyasal maddeler -baligin mukus salgisi ﬁ)i—

sayesinde algilayabilir ve siurh da olsa belirli mesafeler
katederek ona dogru il%-gﬂDeYéi?l?fk E

Monogenetik trematodlarin baliklar: parazitize eden 100 den
fazla familyaya ait tiirti oldugu kaydedilmektedir. Ancak en sik
rastlanan iki cinsi Gyrodactylus ve Dactylogyrus' tur. Her iki
turin de bahklardg orilen genel belirtileri benzerdir.
Baliklarda solunum problemi ile karsilagilir, baliklar yiizeye
yakin yuzerler ve hava yutma davranigi gorulir. Deriye
tutunduklarinda o bolgede pul dokilmesi gorilebilir.
Teshisleri solungaglardan hazirlanan kazima preparatlardan
yapilabilir.

i) Gyrodactylus spp.

Gyrodactylus  tirleri baliklarin  solungaglar1  tizerinde
karsilagilan yaygin bir parazittir Deniz baliklarin1 enfekte
edebilen tiirler de vardiwBam dusyrdasda deri ve ylizgeglerde
de rastlanabilir. Genellikle bir mercek yardimiyla balik
tizerinde goriilebilecek boyuttadirlar (yaklasik 0.4 mm).
Ovovivipardirlar ve ¢ogalmalar i¢in bir ara konaga ihtiyag
duymazlar, hermafrodittirler. Mikroskop altinda
incelendiginde viicut iginde gelismekte olan embriyo
gorilebilir. Gyrodactylidler birbirine ¢ok benzeyen oldukga
genis bir genustur. Viicudun posteriorunda yer alan haptor
adli organ ile bahiga tutunurlar. Baliklarda solunumla ilgili
problemlere yol agarlar, solungag¢larda asir1 mukus birikimi,
siskinlik goriilebilir.
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“-ii) Dactylogyrus spp.

Ozellikle sazangillerde rastlanir. Bu tiire morfolojik olarak
¢ok benzeyen Gyrodactylus' tan 4 go6z noktast ve
yumurtalarinin  bulunmasy. vdegaaysita edilebilir  Ayrica
dactylogyridlerde anterior u¢ta 4 uzanti vardir bu say:
gyrodactYlidlerde 2'dir. Baliklarin genellikle derisi veya
solungaglarina  yerlesirler. ~ Solungaglara  yerlesmesi
durumunda solunum problemlerine yol acabilirler.
Yumurtadan ¢ikan bireyler oldukga kigiiktirler ve eseysel
olgunluga erigsmeleri i¢in biraz zaman gereklidir, bu nedenle
gyrodactylidler kadar hizli ¢ogalamazlar. Genellikle gozle
goriilebilecek boyuttadirlar. Bazi tirler 2 mm uzunluga
erigebilirler. Tutunmaya yarayan haptor organi bunlarda §a
vardir. Bunlarda tipki gyrodactylidler gibi hermafrodittirler
\l;e Iilurtalarlm ll;ahgm deris1 veya solungaglar1 tizerine
wakarlar.
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Giiz lekesi

Haptor

~ Classis: Trematoda
Subclassis: Digenea

* Digenea tiyelerinin hepsi parazitiktir ve en az iki ara konaga
ihtiyaclar1 vardir (Aspidogastrea simifi haricinde). ilk ara
konaklar1 genellikle bir m m(%rlusfktﬁw “B3liKlar: ara konak veya
son konak olarak kullanirlar. Baliklarda en sik goriilen evresi
metacercaria evresidir. Biiyiik ¢ogunlugunda bir oral ve bir
de ventral olmak tizere iki emeg vardir. Bu yapilar tutunmada
gorevlidir. Erginleri genellikle sindirim bolgesinde ayrica
kan, kas ve diger organlarda parazitik olabilir. Yumurtadan
¢ikan miracidium larvas: sillidir ve bir stire serbest
yluzdiikten sonra Lymnea veya Planorbis gibi akuatik bir
gastropoda  yerlesir. Larvanin  gastropod  konagim

asinda gastropodun mukus salgisimin 6nemli bir rola
oldugu gosterilmistir.
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Miracidium larvast gastropod konaginda sillerini
kaybederek sporokist olusturur. Bu sporokistlerden
meydana gelen redialar bir siire sonra cercaria yapisina
dontiserek ara konaklarindan ayrilir. Cercarialar serbest
yuizer ve uygun bir ¥altk kérrigegiterler. Bunlar bir stire
sontra ya balik konaklarinda olgunlasir veya
metacercariaya dontisiir ve bir son konak tarafindan
(balikgal bir kus) yendiklerinde onun viicudunda
olgunlagir.

Genellikle baliklar icin ok ciddi bir-te urmadiklari kabul
| edilmektedir. Digenean parazitlerle en iyi miicadele yéntemi hayat
déngiilerini_tamamlamalarini__engellemektir. Ornegin ilk ara
konaklari olan sucul gastropodlar ortamdan elimine edilebilir.

Metacercaria larvasi
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"i)"bfblostomum spathaceum

Tim dinyada yayilim gosteren bu parazitin yasam dongust
balikeil gir k‘lf$l¥ill dlﬁ(lSl ile ortalljma geqe)r; yumurtalarla
baslar. Yumurtalar yaklagik 20 giin sonra ¢atlar ve serbest
yiizen silli bir miracidium larvas: gelisir. Miracidium larvasi
akuatik bir gastropod tarafindan yendiginde onun
gankreasma er%esirpaggodg}m,mgporokist aline gecer.
porokist, daha sonra agilir ve cercaria larvasi olusur. Bu
cercaria larvasi salyangoz ara konagim terk ederek suya %ﬁﬁr
ve uygun bir balik konak buldugunda baligin genellikle
ozlerine ozellikle de g6z mercegine yerlesir. Bu ned%nle "g6z
urdu” adi verilmistir. Baliklarda kérliikle sonuglanabilen
etkileri oldugu belirtilmektedir. Enfekte baliklar dogal
ortamlarda predatérler icin daha kolay bir av haline gelir.
Enfekte balLll(J bir balik¢il kus tarafindan yendiginde parazitin
hayat dongtisii tamamlanmus olur.

" Yumuria
Metacercaria

{ &5
l Do&. Dr. M. Borga Ergs
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i) Clinostomum marginatum

Erginleri balik¢il kuslarin agzinda yasar. Balk ara
konaklar: ise genellikle salmonidler ve levreklerdir.
Baliklarin derisinin hemen altina kas dokuya yerlesirler.
Erginler yumurtalarini kuslarin agzindan suya dokerler.
Yumurtalardan gelisern- miraeidiamlar bir gastropoda
yerleserek cercariaya dontistir. Cercarialar bir siire sonra
balik konaklarimi aramak tizere gastropodu terk eder.
Baliklarin pullarinin  altindan girerek deri altina
yerlesirler. Deri ve/veya kas doku iizerinde siyah
beneklerin goriilmesiyle karakterize edilir.
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