BOLUM 1

TANIMLAR ve TEMEL KAVRAMLAR

1.1. Polinom Fonksiyonlar

Tanim 1.1. n € Ny :={0,1,2,...} ve ag,ay,...,a, ler de a, # 0 olmak iizere, sabit sayilar
olsunlar.

pn(x) = a,x" + Cln_ll'n_l + -+ a1z + ag

seklinde tamimlanan p,, : R — R fonksiyonuna “n. dereceden bir polinom (¢ok terimli)” denir.
Burada ay, ay, ..., a,, sayilarina polinomun katsayilari ad1 verilir. Eger a,, = 1 ise p,, polinomuna
“monik polinom” denir. x degiskeninin ve katsayilarin reel ya da kompleks olmasina gore p,

polinomu reel polinom ya da kompleks polinom olarak adlandirilir.

Polinomlarin sahip olduklar: bazi 6zellikler agagida verilmektedir.

i) Bir polinomun bir say1 ile garpimi yine bir polinomdur.

ii) Herhangi iki polinomun toplami, farki ve ¢arpimi yine bir polinomdur.

iii) Iki polinomun bileskesi yine bir polinomdur.

iv) Reel katsayili n. dereceden bir p,, polinomunun en fazla n tane reel kokii vardur.

v) n. dereceden bir p,(z) polinomu x = a noktasinda m kath bir sifir yerine (kokiine) sahip

ise, o takdirde her x € R icin

olacak sekilde (n — m). dereceden bir r polinomu vardir.

1.2. Ortogonal Fonksiyonlar Sistemi

Tanmim 1.2. ] C R olmak iizere w(x), I da tanimh pozitif bir fonksiyon olsun. ¢,,(x) ve ¢, (x)

fonksiyonlar:1 I araliginda reel degerli ve integrallenebilen fonksiyonlar olsunlar. m,n € Ny



olmak tizere m # n igin
(O 2) = [ 00 0,(0) () d =0
T

saglaniyorsa ¢(z), ¢1(x), ¢y(x),... reel fonksiyonlar sistemine I araliginda w(x) agirhk

fonksiyonuna gore ortogonal bir sistem teskil ediyor denir. m = n durumunda ise ¢, nin

normu
1/2
o, = | [w@) Gi@ds| 5 =012
T
ile verilir. Eger n =0, 1,2, ... igin ||¢, || = 1 ise o takdirde bu sisteme ortonormal sistem denir.
Yani,
0, m#n
[ (@) 602 600 do =
1, m=n

ise ¢g(z), ¢1(x),..., ¢,,(x),... fonksiyon sistemi ortonormaldir.

Ornek 1. {cosnf}, (n=0,1,2,...) fonksiyonlar sistemi

™

/Cosnﬁcosmﬁdé’:O, m#n; mmn=012,..
0

ortogonallik 6zelligini saglar. Yani, {1, cos @, cos 20, ...,cosnf, ...} fonksiyon sistemi (0, 7) ara-

liginda ortogonal bir fonksiyon dizisi olugturur.
cos(n+1)0+ cos(n—1)0 = 2cosf cosnb

bagintis1 ve tiimevarim kullanilarak cosnf nin z = cosf 'nin terimlerinde bagkatsayisi a,, =
271 (ag = 1) olan n-yinci dereceden bir polinom oldugu kolaylikla goriiliir. Bu polinom 7, (z)
birinci gegit Tchebyshev polinomudur. x = cos # degisken degigtirmesi yapilarak, T, (z)’ler igin

asagidaki ortogonallik bagintisi elde edilir



Burada T}, (z) = cosnfl = cos (ncos™tz) , —1 < x <1 formunda olup trigonometrik esitlikler

kullanilarak bu polinomlarin birka¢ terimi agagidaki gibi verilir.

To(z) = 1, Ty(z)=cosh =z

Ty(r) = 20 -1, Ty(z)=42> -3z, ..

(1.1) bagmtis: gosterir ki {7}, (x)},” Tchebyshev polinomlar1 (—1,1) arahgmnda (1 — xZ)_l/ ?

agirlik fonksiyonuna gore ortogonal bir polinom dizisi olusgturur.



