1.4. Ortogonal Polinomlara Ornekler

Ornek 1. a > —1, 8 > —1olmak iizere —1 < 2 < 1 araligimda w(x) = (1 — 2)*(1 + )"

agirlik fonksiyonuna gore ortogonal olan pleh) (x) Jacobi Polinomlart
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serisel gosterimine sahiptir. Bu polinomlar icin
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(Pleh) pleeh)) = /(1 —2)*(1 +2)PPleP ()PP (z)de =0 ; m#n
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ortogonallik ozelligi saglanir. pleh) (x) Jacobi polinomlarinin bilinen en énemli 6zel durumlar:

asagidaki gibidir:

(i) Legendre polinomlar, (o = = 0)

P,(x) = P9 (z).
(ii) Birinci gesit Tchebychef polinomlart (o = = —1/2)

T, (x) = 2" P

(iii) Ikinci cesit Tchebychef polinomlar (o = 5 = 1/2)
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U, (z) = 22" P (2).
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PN (x) = Ple) (z),
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Ornek 2. o > —1olmak iizere 0 < z < oo araliginda w(z) = z% " agirhik fonksiyonuna gore

ortogonal olan L%“) (x) Genellestirilmis Laguerre Polinom ailesi

o - n+ a\ z*
L%)(m)zz:(—nk(n_k)y : n=0,1,..

k=0

seklinde ifade edilmektedir. Bu polinomlar

(1,10 = [Pt @IP@ =0 mtn
0

ortogonallik ¢zelligini saglarlar. o = 0 6zel durumunda L%O)(:c) = L, (z) Laguerre polinomlar:

Ln(z) = zn:(—nk (n " k)z—f L on=0,1,..

formunda olup ilk birkacinin acik ifadeleri asagidaki gibidir.
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Lo(z) =1 , Lo(x)=1—2x+ §x2
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Li(z)=1—2 L3($)21—3ZE+§$ 5%
L,(x) Laguerre polinomlar:
(L, L) / e Ly, (x)de =0 ; m#n
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ortogonallik bagintisini saglar.

Ornek 3. —co < 2 < oo araligimda w(z) = e~ agirhk fonksiyonuna gére ortogonal olan

H,(x) Hermite polinom ailesi

Hy(zx)=Y ————22)"%* . n=0,12,..



serisel gosterimine sahip olup

o0

(Hpn, Hy) = / e H,(z) Hy(z) dz = 0 ;o m#En

ortogonallik 6zelligine sahiptir.

—x2/2

H,(x) Hermite polinomlarina alternatif olarak, w(z) = e agirlik fonksiyonuna gore ortogo-

nal olan He, (x) Hermite polinomlar

(He,,, He,) = / e P He,(z) He,(z) dz = 0 ;o m#EN
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bagntisini gergekler ve bu polinomlarla H,,(z) Hermite polinomlar: arasinda
He,(z) =2""2H,(27%)

esitligi saglanir. He,(x) Hermite polinomlar istatistikteki uygulamalar igin tercih edilen bir

formdur.



