BOLUM 2

ORTOGONAL POLINOMLARIN OZELLIiKLERI

2.1. Ortogonal Polinomlar I¢in Rekiirans Formiilii

Teorem 2.1. (a,b) araliginda w(x) agirlik fonksiyonuna gore ortonormal olan n. dereceden

¢, (z) polinom ailesi

ti¢ terimli rekiirans formiiliinii gercekler. Burada

Ay == 0= Cy=0 (2.2)

ile verilir ve ¢, (z) = k,2" + ... formundadr.

Ispat. Uygun oy, ve 8 i lar igin

k=0 k=0
esitligi saglanir. Ortonormallik 6zelligi kullanilirsa

— Ay ($¢na ¢J> = ﬁj , J<n (2.3)

elde edilir. (1.2) ortogonallik bagintisindan

b

a

gergeklenir, ¢iinkii z¢; en fazla (n — 1)-ci dereceden bir polinomdur. Bu da gosterir ki,

Bo=PB1=-.=0,2=0

saglamir. 3, = B, ve ,,_; = —C, olarak almirsa (2.1) rekiirans bagintisinin gergeklendigi

n

1



goriiliir. Simdi de C), nin degerini elde edelim. (2.3) den

Cn = An (xgbm ¢n—l) = An (¢n7 xqbn—l) (24)

saglanir.
knfl

Ty = Fud" o =

(k" + ...]

olup koseli parantezin igindeki ifade

1 n—1
n— =0

formunda yazlabilir. Bu ifade (2.4) de dikkate alinirsa

1

A, - A,
Cn = 1 <¢m Ot D7 ¢j> ~ A

j=0
elde edilir.

Bilinen baz1 ortogonal polinom ailelerinin sagladigi iig terimli rekiirans formiilleri agagida veril-

mektedir.

I) Jacobi Polinomlar:: P{*”(z)

2n+D(n+at f+1)2n+a+ )P (@)~ @ntatf+1)(0* =5 2n+a+p), o B ()
+2(n+a)in+p)2n+a+ 6+ 2)P£‘i’f)(m) =0

Not: z € C olmak tizere (z)p = 1 ve (2), = z(z+1)...(2 +r—1) ; r=1,2,... Pochhammer
semboliinii gosterir.

IT) I. Tiir Tchebycheff Polinomlar:: T, (z)

Toi1(z) — 22T, (z) + Thoi(z) = 0



IIT) Legendre Polinomlar:: P ’0)(33) = P,(z)
(n+1)P1(x) — (2n+ 1)xP,(xz) + nP,_1(z) =0
IV) Genellestirilmis Laguerre Polinomlar:: L) (x)
(n+ DL (2) + (@ = 20— 1 = )L (@) + (n + @) L, (2) = 0
V) Hermite Polinomlar1: H,(x)
Hyi1(z) —22H,(x) +2nH,_1(z) =0

VI) Hermite Polinomlari: He, ()

He,1(z) —xHey(x) + nHe, 1(x) =0



