2.6. Ortogonal Polinomlar I¢in Dogurucu Fonksiyonlar

Iki degiskenli G(x,t) fonksiyonu degiskenlerinden birine gére

G(z,t) =Y ety (2) 1"

formunda bir Taylor serisine agiliyor ise G(x,t) fonksiyonuna {¢, (x)} fonksiyonu igin bir dogu-

rucu fonksiyon denir.

Kompleks analizden bilinmektedir ki, basit kapali bir C' ¢evresinin i¢inde analitik bir f fonksiyo-

nunun C' nin i¢inde bulunan herhangi bir 2z, noktasindaki degeri,
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Cauchy integral formiili ile verilir. f nin 2z, daki n. tiirevinin degeri ise,
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ile verilmektedir. Ortogonal polinomlar igin Rodrigues formiilii kullanilarak Cauchy integral

formiilii yardimiyla dogurucu fonksiyonlar elde edilebilir.
i) Hermite Polinomlar: icin Dogurucu Fonksiyon:

H, () Hermite polinomlar: igin Rodrigues formiilii

Hy(z) = (—1)%:’32% G (2.12)

formundadir. f(z) = e~ fonksiyonunun zy = z noktasindaki n. tiirev degeri, = noktasim igine

alan bir C' ¢evresi boyunca
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Cauchy integral formiilii yardimiyla yazlabilir. Bu ifade (2.12) de yerine yazilirsa
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elde edilir. Buradan
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elde edilir. f(z) = e " fonksiyonu C icinde analitik olup, Cauchy integral formiiliinden dolay:
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saglanir. Burada zp = x — ¢ noktas1 C' gevresi igindedir. Boylece, H,,(x) Hermite polinomlar

i¢in bir dogurucu fonksiyon
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formunda elde edilir.
ii) Laguerre Polinomlar: i¢in Dogurucu Fonksiyon:

Simdi de Laguerre polinomlarinin serisel ifadesinden yararlanarak L (x) Laguerre polinomlari
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dogurucu fonksiyonunu elde edelim. L () Laguerre polinomlarmin
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serisel ifadesi dikkate alinirsa
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dogurucu fonksiyonu elde edilir.

Bilinen diger klasik ortogonal polinom ailelerinden bazilari i¢in dogurucu fonksiyonlar agagidaki

sekildedir:

iii) Jacobi Polinomlar: i¢in Dogurucu Fonksiyon:
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iv) Legendre Polinomlar: i¢in Dogurucu Fonksiyon:
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v) He,(x) Hermite Polinomlar: i¢in Dogurucu Fonksiyon:
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