2.8. Ortogonal Polinomlar Cinsinden Seriye Acilimlar

la, b] araliginda pargali siirekli herhangi bir f(z) fonksiyonu ¢,,(x) ortogonal polinomlar: cinsin-

den
o0

@) =3 ndala)

n=0

formunda diizgiin yakinsak bir seriye acilabilir. Burada ¢, katsayilari

ile verilmektedir.

Simdi de ornek olarak Legendre polinomlarina acilimlar: inceleyelim.

[—1,1] araliginda pargali siirekli bir f(z) fonksiyonu P,(x) Legendre polinomlar: cinsinden

f(x)zzcnpn<x) ;o —1<x<1
n=0
formunda bir seriye agilabilir. Bu ifadenin her iki yami P,,(z) ile garpihp [—1,1] araliginda

integral alinirsa ve Legendre polinomlarinin ortogonallik 6zelligi kullanilirsa, ¢, katsayilar:
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-1

Cn

formunda bulunur.
Ornek 1. f(z) = 22 + x — 1 polinomunu Legendre polinomlar1 cinsinden ifade ediniz.

Coziim: —1 <z <1 arahiginda f(z) = 2% + x — 1 fonksiyonu

f(x):x2+x—1:§:cnpn(:c)

seklinde bir seri agihmina sahiptir. f(z) = 2% + o — 1 ikinci dereceden bir polinom oldugundan

322 —1
n > 3icin ¢, = 0 dir. Py(z) = 1, Pi(x) = x ve Py(z) = ’ 5 oldugu dikkate alinarak




Co, C1, C2 katsayilar

3
1 = 5/(:1:2—|—x—1)5cd1::1
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olarak bulunur. Boylece f(z)=2%+z—1= ~3 Po(z) + Pi(x) + 3 Py(x) olarak elde edilir.

Ornek 2.

1 ; -1<z<0

22 0<z<1

fonksiyonunun ilk ii¢ terimli Legendre serisini elde ediniz.

Coziim: f(z) fonksiyonunun

[e 9]

f@) =" eaPu(x) = coPo(z) + 1 Pi(x) + 2 Po(x) + ...

n=0

Legendre serisi aciliminda cg, ¢1, co katsayilarini elde edelim.
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formiilinde n = 0,1,2 igin Py(z) =1, Pi(z) =2, Pa(z) = 5(3352 — 1) polinomlar: yerine



konulursa
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bulunur. O halde istenilen ilk ii¢ terimli Legendre serisi

flz) = gPo(ﬁc) - gPl(x) + %Pg(x) + ...

olarak elde edilir.



