Laguerre Polinomlar: Cinsinden Acgilimlar

0 <z < oo araliginda pargali siirekli bir f(z) fonksiyonu L, (z) Laguerre polinomlari cinsinden

f(x):iann(x) ; 0<zr <o
n=0

formunda bir seriye agilabilir. Bu esitligin her iki yami e™* L,,(x)ile garpihp 0 < z < o0
araliginda integre edilirse ve daha sonra Laguerre polinomlarimin ortogonalligi ve ||L,| = 1

oldugu dikkate alinirsa, ¢, katsayilari

o

Cp = /6_”3 f(x)Ly(x)dxe 3 n=0,1,..

0

formunda elde edilir.
Ornek 1. f (r) =222 — 1 fonksiyonunu Laguerre polinomlar cinsinden seriye aginiz.

Coziim: 0 < x < oo arahginda f(x) =222 —1 fonksiyonu

[e.e]

flr)=22*—1= ch L,(x)

n=0

seklinde bir seri acilimina sahiptir. ¢, katsayilari

o0

Cp = /6_1 f(x)Ly(x)dx 3 n=0,1,..

0

2
formundadir. Lo(x) =1, Li(z)=1—2, Ls(x)=1—-2x+ % olduklar: ve

/x”e_wdxzf‘(nqu):n! ;7 n=0,1,..

0

oldugu dikkate ahmirsa, f(z) = 22? — 1 fonksiyonu igin cg, 1, ¢ katsayilar

00:/(2x2—1) e Tdr=3
0



(222 - 1) (1 — x) e *do = —8

A%
I
0\8

2
(222 — 1) (1—2x+%) e~ dy = 4

N
I
0\8

olarak bulunur. n > 2 igin ¢, =0 oldugundan istenilen serisel agilim
f(z) =227 — 1 =3 Lo(x) — 8 Ly(x) + 4 La(x)

olarak elde edilir.
Hermite Polinomlar:1 Cinsinden Agilimlar

—00 < & < oo araliginda pargal siirekli bir f(x) fonksiyonu H, (z) Hermite polinomlar: cinsin-

den

:chHn(x) ; —o0<x <00

formunda bir seriye agilabilir. Burada ¢, katsayilar

_x : =0.1...
on = %,f/ f@) How)de 5 n=0,1,

formundadr.
Ornek 2. f () = 28 fonksiyonunu Hermite polinomlar: cinsinden seriye aginiz.

Coziim: —oo < x < oo araliginda f(z) = 28 fonksiyonu

oo
r) =2 = 5 cn Hy(x
n=0

seklinde bir seri acilimina sahiptir. ¢, katsayilari

1 2 g
= e H
c an!ﬁ/e " Hal

formundadir. f(x) = 2% bir polinom oldugundan n > 8 i¢in ¢, = 0 dir. Dahasi derecesi cift



olan Hermite polinomlar: ¢ift fonksiyon, derecesi tek olan Hermite polinomlar: tek fonksiyon

oldugundan ¢; = ¢3 = ¢5 = ¢ = 0 dir. H,(r) Hermite polinomlarinin acik formlar1 yerine

yazilip diger ¢,, katsayilar1 hesaplanirsa

105 105 105 7 1
o= 5 ,C=—7<,C=—F,C=-7, C8

16 8 32 32 ~ 256

olarak bulunur. Istenilen serisel acihim

105 105 105 7 1
fla) =2 = 16 Ho(x) + 5 Hy(z) + ED) Hy(z) + 3 Heg(x) + 256 Hg(x)

olarak elde edilir.



