2. Korunumlu Alanlar

nabla operatorii olmak iizere
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ise ‘_/ kuvvet alani1 korunumludur denir. Bu durum bize
X(x,y,2)dx +Y(x,y,2)dy + Z(z,y, 2) dz

ifadesinin bir tam diferensiyel oldugunu séyler. O halde 6yle bir ®(z,y, z) fonksiyonu vardir ki
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esitlikleri saglanir. Burada ®(x,y, z) fonksiyonuna kuvvet fonksiyonu denir.
H(z,y,z) = —®(x,y, 2)
fonksiyonu ise potansiyel fonksiyonu adini alir. Potansiyellerin degismedigi
H(z,y,z) = sabit

denklemi ile tamimlanan yiizeylere es potansiyelli yiizeyler adi verilir. Korunumlu bir alanda

A(ay, ag, as) noktasindan B(by, by, b3) noktasina gidilmesi halinde yapilan is
B
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= ®(B) - ®(A) = H(A) - H(B)

dir.

Ornek 1.



Vo= 2223 + 6y, 62 — 2yz, 32222 — y?] vektorii ile tamimlanan kuvvet alaminin korunumlu
oldugunu gosteriniz ve eg potansiyelli yiizeylerin denklemini bulunuz. Bu alanda A(1,—1,1)
noktasindan B(2,1, —1) noktasina gidilmesiyle yapilan isi hesaplaymiz.

Coziim:
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olmak {izere,
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oldugundan verilen kuvvet alan1 korunumludur ve yapilan is yoldan bagimsizdir. O halde 6yle

bir ®(z,y, z) fonksiyonu vardir ki,
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dir. O halde kuvvet fonksiyonu,
O(x,y,2) =2°2° + 6oy —y’z + ¢
olarak bulunur. Potansiyel fonksiyon,
H(z,y,2) = —2°2° — 6xy +9°2 — ¢

olup es potansiyelli yiizeylerin denklemi,

222% + 6y — Pz =c



seklindedir. Bu alanda yapilan ig yoldan bagimsiz olup,
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olarak elde edilir.



