Guldin Teoremleri

Birinci Guldin Teoremi

D : Diizlem parcasi

S : D nin alani

Gp : D nin agirhik merkezi

r: Gp nin z eksenine (dénme ekseni) uzaklhig

V' . D nin x ekseni etrafinda donmesinden meydana gelen donel cismin hacmi ise;
V =82nr

dir.
Ornek 1.

Kogeleri (—1,4), (—1,1), (3,4) ve (3,1) olan homogen bir dikdortgenler bolgesinin x — y = 3

dogrusu etrafinda dondiiriilmesiyle olusan cismin hacmini bulunuz.
Coziim:

Birinci Guldin Teoreminden yararlanmak i¢in D nin alani ve Gp nin x —y = 3 dogrusuna olan

uzakhigini bulmaliyiz. D dikdoértgensel bir bolge oldugu i¢in D nin alana,

S =34=12b"2

)
GD — (1, 5)

dir. Bir (zg, yo) noktasimin Az + By + C' = 0 dogrusuna olan dik uzakhig: r ise,

ve agirlik merkezi,
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olup, Gp (1, g) noktasinin x — y = 3 dogrusuna olan uzakligi,
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olarak bulunur. O halde donel cismin hacmi Birinci Guldin Teoreminden,

V =82mr= @W br

V2
dir.
ikinci Guldin Teoremi
C' : Diizlemsel homogen yay parcasi (agik ya da kapal olabilir)
[ : C' yaymin uzunlugu
Ge¢ @ C yaymin agirlik merkezi
1 : G¢ nin z eksenine (donme eksenine) uzaklig

J : C yaymin z ekseni etrafinda donmesinden meydana gelen yiizeyin alani ise,

J =12mn

dir.
Ornek 2.

r = a(1+ cos#) kutupsal denklemiyle verilen kardiyoit egrisi boyunca yerlegtirilmis homogen
bir tel parcasinin agirlik merkezini bulunuz. Bu telin » = 2a noktasindaki tegeti etrafinda

dondiiriilmesiyle meydana gelen donel cismin yiizey alanini hesaplayiniz.

Coziim: Cisim 7 olsun.

y={(r0): r=a(l+cosf), 0<0<2r}

seklindedir.



P(z,y) € v noktasinda;
Yogunluk: 6(P) =k

I\ 2
Hacim elemani: dv =ds = /r2 + (d_g) df = 2a

0
CoS 5‘ do

Kiitle elemani: dm = 2ak

coS g‘ df seklindedir.

Cisim sekil ve kiitle bakimindan = eksenine gore simetrik oldugundan 3y = 0 dir. Buna gore,

o
M = /dm = 2ak:/ Cosg‘ df = 8ak birim kiitle
v 0
o
M, = /xdmz?ak/rcosé’ cosg‘dQ
v 0
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M, 4 4
bulunur. 7 = Mx oldugundan = = Ea elde edilir. O halde agirlik merkezi G <Ea7 0) dur.

Ikinci Guldin Teoremini uygulayabilmek icin agirlik merkezinin donme eksenine olan uzakligimi

bulalim.
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elde edilir. [ yay uzunlugu da,

olup, o halde donel cismin yiizey alani,

olarak hesaplanir.



