Eylemsizlik Momenti

Verilen bir W cisminin sabit bir noktaya ya da bir dogru veya bir diizleme uzakligi r olsun.

Bu sabit bir noktaya (dogruya veya diizleme) gore olan I eylemsizlik momenti,

1:///r2(x,y,z)dm
- /VZ / 5,y 2) r? dedyda

ya da

formiilii ile verilir.

1) Bir P(a,b,c) noktasma gore eylemsizlik momenti,

Ip—///[(x—a)2+(y—b)2+(z—c)2}dm

seklindedir. Ozel olarak O(0,0,0) noktasina gore eylemsizlik momenti,

Io—///(a:2+y2+z2)dm

olarak bulunur.

2) Uzayda koordinat eksenlerine gore eylemsizlik momentleri

o = [[[d00.2 2+ ) dedyaa
W

I, = ///5(x,y,z) (2% + 2°) dzdydx
W

Iy, = ///5([E,y,2) (IQ + y2) dZdydiL'
W



3) Koordinat diizlemlerine gore eylemsizlik momentleri

I, = ///5(x,y, 2) 2? dzdydzx
W

Loy = ///5(:&%2) y* dzdydz
W

Loy, = ///5(m,y, 2) 2% dzdydx
W

ifadeleri ile verilirler.

Ornek 1. 22 + 2 = a2, a2z = 2?4+ y? ve z = 0 yiizeyleri tarafindan simirlanan
0 = kz™ yogunluklu W cisminin Oz eksenine gore eylemsizlik momentini cismin M kiitlesi

cinsinden hesaplayiniz.

Coziim:
x =rcosf
Cisim W olsun. y = rsinf olmak tizere silindirik koordinatlara gegilirse,
2=z

elde edilir.

P € W noktasinda;
Yogunluk: 6(P) = kz™
Hacim elemani: dv = rdzdrdf

Kiitle elemani: dm = krz"dzdrdf seklindedir. Cismin kiitlesi,

21 a 7"2/&2

M= /m[/dm:ko/o/o/rzmdzdrde

2
= ka’m birim kiitle
(m+1)(m+2)




olarak bulunur.

W cisminin Oz eksenine gore eylemsizlik momenti,

I, = ///(m2+y2)dm=///r2dm

21 a T2/0L2

= k// / r32"dzdrdf
00 0

ka*m

(m+1)(m+ 3)

bulunur. O halde eylemsizlik momentinin cismin M kiitlesi cinsinden degeri,

2
2
a*(m + )M

Iy, =
0 m-+3

seklindedir.



