Fourier Serileri
x bir degisken ag, ay, ..., a, ve by, ..., b, ler sabitler olmak iizere,
ag
2

+ Z(an cos nx + by, sinnx)
n=1

seklindeki bir fonksiyon serisine Fourier serisi adi verilir. a,, ve b, sabitlerine de Fourier kat-

sayilar1 denir.

27 peryotlu periyodik bir f(x) fonksiyonu i¢in, bu fonksiyona yakinsayan bir Fourier serinin

bulunmas f(z) in agagidaki kosullar1 saglamasina baghdir.
Dirichlet Kosullari:

1) f(x) fonksiyonu 27 peryotlu periyodik bir fonksiyon,

2) f(z),(—m, m) arahginda parcal siirekli,

3) f(x),(—m,m) arahginda sonlu sayida ekstremuma sahip olmalidir

Bu taktirde f(z) fonksiyonu x bir siireklilik noktasi ise f(x) e, x bir diizgiin siireksizlik noktasi

ise [f(z%) + f(x7)] /2 ye esit olan bir Fourier serisine agilabilir.
271 Periyotlu Bir Fonksiyonun Fourier Serisi

(—m, ) araliginda Dirichlet kogullarii gercekleyen ve araligin diginda 27 peryotlu periyodik

bir fonksiyon olan f(z) in Fourier serisi,

flz) = % + ;(an cos nx + by, sin nx)



seklindedir. Burada Fourier katsayilari,

ag = %/f(x)da:

1 ™

a, = —/f(:v)cosnxdx , n=12 ..
7T
L

b, = —/f(a:)smm:d:v , n=12 .
7r

seklindedir.

Ornek 1: —7 < x < 7 araligimda f(x) = x + |z| fonksiyonu ile cakisan periyodik fonksiyonun

Fourier serisini bulunuz.

Coziim: f(z) = 30 Z (ay cosnx + b, sinnx)

seklinde bir Fourier serisi elde edilmelidir. Fourier katsayilarin bulalim.
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olduklarindan istenilen Fourier serisi,

T 4 mcos(2k— 1)z = (1)
2 _= 2 AV
2 WX; 2k—1 + ; - sin nx

olarak bulunur.



