Integral Yardim ile Tanimlanan Fonksiyonlar ve Leibnitz Kurah

f(z,t) bir R ={(z,t) : a <z <b, c <t <d} dikdortgeninde tamimli, ug (z) ve uq (x) de

a <z < b de tamimh iki fonksiyon olmak iizere,

u1(x)

b (x) = /f<a:,t> dt

up ()

seklinde ifade edilen ¢ (z) fonksiyonu integral yardimiyla tanimlanmig bir fonksiyondur.

Integral yardimiyla tammlanmis ¢ (x) fonksiyonunun ¢’ () tiirevi,

u1 ()
8 (@) = Flru ()] ()~ Tl ()] iy 0) + [ LD
up ()

dir. Bu formiil integral yardimiyla tanimlanan fonksiyonlarda Leibnitz kurali olarak bilinir.

Ornek 1.
$4
1 t? : .
o(r) = n cos | — | dt fonksiyonunun tiirevini hesaplayimz.
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Coziim:
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seklindedir. Integral yardimiyla tanimlanan fonksiyonlar icin Leibnitz kurali uygulanirsa,

w1 (z)

0
o (x) = flo,u ()] ) (@) — [z, uo (2)] ug(x)—f—/ fa(i,t)dt
ug(z)
_ 4 3eos(F )43 x4@- 2N
— xcos(x)+xcos(x12> x/x7sm($6)
k/x3
= icos(m2)+gcos (f—;)

elde edilir.
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Ornek 2. f siirekli bir fonksiyon olmak iizere bir u fonksiyonu wu(z) = 5 / (x — t)2f(t)dt
0

olarak verilmektedir. Buna gore u"”(z) = f(z) oldugunu gosteriniz.
Coziim:

1
F(z,t) = 5(.% —t)2f(t), uo(xz) = 0, uy (xr) = = olmak tizere u(x) fonksiyonu i¢in Leibnitz

kurali uygulanirsa,

u1 ()

o (@) = Flou (@) b (2) = F e, (@)] uf (2) + / OF (x,1)

dt
ox
uo ()

= Flz,z] .1— Flz,0] .O—i-/(x—t)f(t)dt

bulunur. «’ (x) fonksiyonu ve elde edilecek u” (z) fonksiyonu i¢in bir kez daha Leibnitz kurali

uygulandiginda,

T

W' (x) = Flz,z] 1— F[x,0] .O—l—/f(t)dt

u"(x) = f(x)

elde edilir.



Ornek 3.

[
o(z) = / mdt fonksiyonunun tiirevini hesaplayimiz.
x

0

Coézim: f(x,t) = 3:22—_‘:2, up () =0, uy (x) = x olmak iizere,
flon @) = -
flouo(@)] = 0
of (w,t) 4t
Or (a2 +12)°

seklindedir. Integral yardimiyla tanimlanan fonksiyonlar icin Leibnitz kurali uygulanirsa,

u1 ()
¢ () = flo,u(2)] W (@)= flr,uo (2)] u)(z) + / of gz,t) dt
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elde edilir.



