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Matematiksel Modelleme

Kimyasal sistemler ve proseslerin matematiksel modeli ¢ikarilarak
Cebirsel ve diferansiyel denklemlerle ifade edilebilmektedir.

Yatiskin-hal Modeller: Ornek olara biri s1v1 seviye tank sistemini
g0z Oniine alinirsa;
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Sekil 1: Sivi-seviye tank sistemi



Sistemde yatiskin-hal toplam madde denklig1 yazilirsa;
giren madde miktart " | Cikan madde miktar1
Fopo —Fpo =0 (1)

Burada, F hacimsel akis hizlarin
p akiskanin yogunlugudur



Yatiskin kosul modeline bir baska ornek vermek istersek,

S1vi Isitma Sistemi olabilir:

mc, T,

mc,T,

O
I
A
%

Sekil 2. S1vi 1s1tma sistemi



Sistemde Yatiskin-hal Enerji denkligi yazilirsa:

Birim zamanda sisteme Birim zamanda sistemden -0
giren enerji miktari Cikan enerji miktari

0 0
mc, T, +Q—mc, T, =0 (2)

Burada, M :Akiskanin birim zamandaki kiitlesini

C 0 :Akiskanin 1s1 kapasitesini,

TOO :Akiskanin tanka giris sicakligin,

Q : Tanka birim zamanda disaridan verilen 1s1 miktarini,

-I-10 :Akiskanin tankdan ¢ikis sicakligini gostermektedir.



Ornek: Siirekli Tam Karistirmah bir reaktér modeli

Asagidaki bir CSTR’de birinci mertebeden bir tersinmez reaksiyon olusmaktadir.
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Sekil 3: Karistirmali bir reaktor



Sistemde Yatiskin-hal toplam kiitle denkligi:

giren madde miktar1 - | Cikan madde miktari
Fopo —Fp =0 (3)

Sistemde Yatiskin-hal A bileseni kiitle denkligi:
Birim zamanda sisteme Birim zamanda sistemden _ Birim zamanda sistemden | _ 0
giren A miktari - | Cikan madde miktar kaybolan A miktari B

FC,, —FC_, —kC)V =0 (4)

Sistemde hacim sabit oldugundan F hacimsel akis hizlar1 esit
alinmastir



