KİMYASAL ANALİZLER HAKKINDA GENEL BİLGİLENDİRME
Analiz sözcüğü dilimizde çözümleme karşılığında kullanılmaktadır, eski yunanca kökenli bu sözcük matematik biliminden  kimyaya kadar tüm temel bilimlerde, ölçme ile ilgili her bilim dalında ekonomi, arkeoloji, sosyoloji gibi hemen hemen her bilim içinde kullanılan  bir sözcüktür. Kimyasal analizler malzeme analizlerinin temelini teşkil ederler, adındanda anlaşılacağı gibi kimyasal analiz maddenin  kimyasal yapısının çözümlenmesi işlemidir. Başka bir deyişle maddenin hangi bileşenlerden meydana geldiğinin belirlenmesi işlemidir.

Burada belirtilen bileşen  sözcüğü çok geniş anlamda kullanılmıştır,  maddeyi meydana getiren bileşenler element halinde veya moleküler halde yani bileşik halinde olabilirler. Amaca bağlı olarak malzeme  içinde hangi maddenin belirlenmesi isteniyorsa o madde malzemenin bir bileşenidir. Örneğin bir toprak parçasında bulunan Ca elementi  miktarının belirlenmesi için kullanılan yöntem bir kimyasal analiz yöntemi olduğu gibi, bu toprak parçası içinde bulunan nem yani H2O miktarının belirlenmesi için kullanılan yöntemde bir kimyasal analiz yöntemidir. Ca element  H2O ise bileşiktir ancak sonuçta her ikisidemalzemeyi meydana getiren  bileşenlerdir. Biraz daha ileri gidersek  toprak parçası içinde bulunan oksijen (O) miktarının belirlenmeside bir kimyasal analizdir. Fakat toprak parçası içinde  O elementi hem H2O’da hemde toprak içindeki silikat, karbonat, oksit gibi minerallerde bulunduğu için  farklı moleküllerde farklı kimyasal çevreye sahip olarak bulunur. Analizin amacına bağlı olarak bu bileşenlerden bir veya iki tanesinin belirlenmesi  istenebildiği gibi toprak parçasındaki  toplam O miktarının belirlenmeside istenebilir. Bu amaçlar için kullanılacak yöntemler farklı olabilir ama hepsi kimyasal analiz olarak nitelendirilir.

Benzer şekilde  bir dolomit örneği ele alalım, dolomit  CaCO3 (kalsiyum karbonat) ve MgCO3 (magnezyum karbonat) maddelerinden  meydana gelen bir kayaçtır. Bu kayaç içinde  kalsit   CaCO3 (kalsiyum karbonat) miktarının belirlenmesi bir kimyasal analiz  olduğu gibi  sadece Ca elementinin veya Mg elementinin belirlenmesi işlemide bir kimyasal analizdir.  CaCO3 ve MgCO3 dolomit kayacının  kütle olarak %99 dan fazlasını oluştururlar. Dolomit içinde az miktarda  BaCO3 (Baryum karbonat), BaSO4 (baryum sülfat veya barit), CaSO4 (kalsiyum sülfat veya jips) gibi maddelerde bulunur. Malzemenin kütle veya hacımca büyük kısmını oluşturan mbileşenlere genel olarak majör bileşenler veya makro bileşenler adı verilir. Bunun yanında malzeme içindeki miktarı az olan bieşenlere ise minör  bileşenler adı verilir. Yani Dolomitte bulunan CaCO3  ve MgCO3  majör bileşenler BaCO3 veya BaSO4 ise minör bileşenlerdir. Kimyasal analizde amaç çok geniş olabildiği gibi  daha dar bir hedefe yönelikte olabilir, örneğin dolomit içinde sadece MgCO3 miktarının yani bir majör bileşenin belirlenmesi hedeflenebilir veya sadece BaCO3 gibi tek bir minör bileşenin belirlenmesi hedeflenebilir veya  hem majör hem minör bileşenlerin miktarının belirlenmesi istenebilir. Her durumda seçilecek ve kullanılacak analiz yöntemi aynı olabildiği gibi farklıda  olabilir. Bu durumlarda seçilecek olan analiz yönteminin duyarlık, tekrarlanabilirlik , hassaslık, alt tayin sınırı gibi analitik kimya ve istatistik değerlendirme sınırları ön plana çıkar. Majör bir bileşeni tayin edebilmek için kullanılacak yöntem minör bileşenin tayini için uygun olmayabilir. Çünkü yukarıda sayılan istatistik özellikler her analiz yönteminde alt tayin sınırı ve gözleme sınırı adı verilen  analiz değerleri ortaya çıkarır, bu analiz değerleri sınırlarının izin verdiği ölçüde analizler gerçekleştirilebilirler. Analitik kimyada kimyasal analizlerde analizde belirlenmesi istenen bileşenin adı genel olarak analit olarak anılır.
Gözleme sınırı, bir analitin  bir ortamda duyu organları veya bir alet yardımı ile varlığının fark edilebileceği derişim olarak tanımlanır. Ancak varlığından emin olabilmek o analitin miktarının doğru veya doğru değere yakın olarak belirlenmesi anlamına gelmez.

Alt tayin sınırı ise yukarıda belirtildiği gibi  gözleme sınırı değeri o analitin  malzeme içindeki miktarının tam olarak  doğru belirlenmesi anlamına gelmediğinden , analitin miktarının doğru veya doğru değere yakın olarak belirlenebildiği en küçük derişime verilen addır. 

Hedef hangi analitin belirlenmesi ise analitik kimyada kullanılan istatistik sayısal verileri ve alt tayin sınırı değerlerine göre analiz yöntemi seçimi yapılmalıdır. Buna göre alt tayin sınırları göz önüne alındığında kimyasal analizler  iki sınıfa ayrılabilirler.
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Makro veya mikro  analizlerde bunun yanı sıra iki ayrı hedef vardır, birincisi malzemenin yapısında hangi bileşenlerin bulunduğunun belirlenmesidir. Buna kalitatif analiz veya nitel analiz adı verilir. İkincisi ise  malzeme içinde bulunan bileşenlerin malzeme içinde hangi miktarda var olduğunun belirlenmesidir. Bu analiz türünede kantitatif analiz veya nicel analiz adı verilir.

Analiz yöntemlerine gelecek olursak, analizler kimya disiplininde genelde iki türlü gerçekleştirilirler.

Kimyasal Analiz yöntemleri
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	Genel Kimya Laboratuvar Yöntemleri

Bu yöntemler çoğunluıkla çözeltiler kullanılarak ,cam laboratuar gereçleriyle

Gerçekleştirilen yöntemler olduklarından bazı kaynaklar bu yöntemlere Islak kimya yöntemleri veya yaş kimya yöntemleri adını verir. Bu analizler genelde makro,yarı mikro ve mikro analizlerdir. Volumetri (Titrimetri), gravimetri, kolorimetri gibi yöntemler ıslak kimya yöntemleridir. 
	Aletli Analiz Yöntemleri

Bir cihaz kullanılarak cihazın dedeksiyonundan yararlanarak gerçekleştirilen analzi yöntemleridir. Bu analizler içinde az sayıda makro analiz bulunduğu gibi bu tür analizler genellikle ultra mikro ve mikro analiz yöntemleridir. Analizciden kaynaklanan hataları ortadan kaldırdıklarından dolayı ıslak kimya yöntemlerine göre daha üstün analiz yöntemleridir.  Bu analiz yöntemlerinde analitin belirleneceği malzeme cihaza direkt hiçbir işlem yapmadan yerleştirileceği gibi  bir ön işlemden sonra katı sıvı vaya gaz olarak verilebilir.


Genel kimya laboratuar yöntemleri  analitin özelliğine ve bulunduğu ortama göre seçilen çoğunlukla makro veya yarı mikro nitel ve nicel analizlerdir. Bu analizler arasında 

1. Analiti  çözelti ortamında az çözünen bir bileşiği haline getirerek çöktürme daha sonra süzme ,kurutma ve tartma esaslı olan yönteme Gravimetri adı verilir.

2. Analitin çözeltisinin  bilinen  bir çözelti yardımı ile tepkimeye sokularak bilinen çözeltinin hamcından yararlanarak belirlenmesi yöntemlerine Volumetri adı verilir. Volumetrik yöntemlerde kendi aralarında  birkaç sınıfa ayrılırlar
2.1.Nötralimetri: Asit ve bazlarla yapılan titrimetrik analzilerdir.

2.2.Redoksimetri:Analitin bir yükseltgen veya bir indirgenle tepkimeye sokularak tepkimeye giren  bilinen yükseltgen veya indirgenin hamcından yararlanılarak gerçekleştirilen titrasyonlardır. Redoks titrasyonları yani redoks volumetrik yöntemleri

a)KMnO4 (Potasyum permanganat) ile gerçekleştirilen titrasyon yöntemi (Manganimetri),

b)K2Cr2O7 (Potasyum bikromat ile gerçekleştilen titrasyonlar,

c)Na2S2O3  (Sodyum tiyosülfat) ve I2 ile gerçekleştirilen titrasyonlar (İyodometri)

d)KBrO3 (Potasyum bromat) ile gerçekleştirilen titrasyonlar,
e)Ce4+ (Seryum(IV) İyonu)  ile gerçekleştirilen titrasyonlar,
olmak üzere 5 farklı reaktif ile gerçekleştirilirler.

2.3. Çöktürme titrasyonları: Genelde analiti az çözünen tuzu halinde ortamda çöktürülmesiyle gerçekleşen volumetrik yani titrimetrik yöntemlerdir.  Çöktürücü olarak en sık AgNO3 (gümüş nitrat) kullanıldığından  bu yöntem gümüşün Latince adından gelmek üzere Arjantometri adıyla anılır. Bununla birlikte  Pb(NO3)2 gibi farklı çöktürücülerde kullanılmaktadır.

2.4. Kompleksleşme titrasyonları: Analitin bir kompleks haline getirlmesiyle  ortamda meydana gelen farklanmayı ölçme esaslı analiz yöntemidir, kompleksometri adıyla bilinir.

3. Uçuculuktan yararlanılarak yapılan analizler: Aseton, metanol, etanol gibi uçucu  maddelerin gaz haline getirilerek ortamdan ayrılması ve  hacımlarının ölçülmesi esasına dayanılarak yapılan analiz yöntemleridir, Destilasyon bu analiz yöntemleri sınıfına girer.

Karmaşık maddelerin analize hazırlanması ise oldukça uzun ve külfetli bir laboratuar çalışmasını gerektirir. Bu konu burada anlatılmayacaktır.
Bu noktada akla şöyle bir soru gelebilir. Malzemenin yapısı , kimyasal analizi neden önemlidir?

Bu sorunun yanıtını Kültür varlıklarını koruma ve onarım bakış açısıyla  aşağıdaki gibi maddeler halinde verebilmek mümkündür.

1. Malzemenin yapısının bilinmesi o kültür varlığının onarılması, eksik kısımlarının yerine konabilmesi bakımından önemlidir. Kireç taşından yapılmış olan bir antik kalıntıyı granit parçalarıyla onarmak uygun olmaz, antik kalıntı graniti kabul etmediği gibi  granitin farklı rengi ve dokusu onarılan bölgenin estetiğini tamamen bozar. Benzer şekilde bir freski onarmada freskte kullanılan pigmentlerin aynısının kullanılması gerekir, örneğin Fe2O3 pigmentinn yerine kahverengi boya kullanılamaz.

2. Malzemenin yapısı kültür varlığının bulunduğu dönem hakkında fikir verir. Kültür varlığının bulunduğu uygarlığın komşularıyla ticari ,ekonomik ve beşeri ilişkileri hakkında bilgi verir. Örneğin bulunan bir kayaç veya antik parçanın kimyasal yapısı o bölgede bulunan kayaçlarla uyuşum halinde değilse o kültür varlığı  farklı bir bölgeden farklı bir uygarlıktan getirilmiş olabilir.

3. Kültür varlıkları içinde bulunan gıda kalıntısı, deri,giyim parçası gibi antik kalıntıların analizleri o uygarlıkta yaşayan insanların yaşam tarzları hakkında bilgi verebilir.
Kimyasal analizler tüm temel bilimler ve mühendislik birimleri için kullanılan bilgiler sağlar. Örneğin Jeologlar kimyasal analizlerden çok fazla yararlanırlar. Örneğin yukarıda örneğini verdiğimiz dolomit içindeki MgCO3 miktarı veya dolomit içindeki BaSO4 miktarına bakarak kayacın dünyanın evriminde oluştuğu jeolojik çağları tahmin edebilirler, bir başka deyişle kayacın yaşını tahmin ederler, kayaçların yaşının tahmini tektonik hareketler yani deprem üzerine bilgiler verir. Biyoloji, ekoloji ve çevre kirliliği kimyasal analizler olmadan karar veremeyen  bilimsel disiplinlerdir, dolayısıyla kimyasal analizler her bilimsel disiplin için önemlidir.

Günümüzde  kimyasal analizlerden en çok yararlanan bilimsel disiplinlerden bir taneside Arkeoloji bilimidir. Kalıntılarda yapılan  kimyasal analizlerden  arkeologlar yukarıda sayılan sonuçlara ulaşabilmektedirler ve bugün arkeoloji+analitik kimya disiplinlerinin birleşmesinden  Arkeokimya adı altında yeni bir bilim alt alanı oluşmuştur. Ancak arkeokimya genelde aletli analiz yöntemlerini kullanıdığından dolayı  bu dersin genelinde  aletli analiz yöntemleri anlatılacaktır.
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