DENEY NO: 9
SUT VE SUT URUNLERININ TOKSIKOLOJIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRILMESI

St analizi 6ncelikle siitlin goriintsu, rengi, kokusu ve tadinin kontroll ile baglar. Normal olarak sitiin
rengi kalsiyum kazeinattan dolayr sarimtrak beyazdir, su katilirsa mavimsi beyaz olur. Sitin
rengindeki belirgin degismeler ise bazi mikrobik hastaliklardan dolayi olabilecegdi gibi hayvanin degisik
bitkilerle beslenmesinden de ileri gelebilir. Renk, tat, koku gibi organoleptik ézelliklerle sutun niteligi
hakkinda kaniya varildiktan sonra fiziksel ve kimyasal analizlere gegilir.

1) Siitte yasal olmayan katki maddelerinin aranmasi (formaldehit, salisilik asit gibi):
Sitte bakteri Gremesini engellemek veya fazla miktarda bakteri Gremisse sitiin bozulmasini 6nlemek
amaciyla sitlere bazi kimyasal maddeler ilave edilir. Bunlar formaldehit, salisilik asit, karbonatlar, borik
asit ve boratlardir.

a) Formaldehit aranmasi:

1) 10 mL sit, 5 mL HCI ve 1-2 damla % 10 FeCl; galkalanir, hafif isitildiginda mavi renk olusumu
formaldehiti gosterir.

2) Bir tupe 3-5 mL sut konup buna 1-2 damla Nessler reaktifi ilave edilir, koyu kahverengi renk
olugsumu formaldehititn varligini gosterir.

b) Salisilik asit aranmasi: Bir tipte bulunan 2 mL site 2-3 damla %1 FeCl; ¢bzeltisi ilave edilirse mor
menekse renk olugsmasi salisilik asit varligini gosterir.

c) Karbonat aranmasi: Bir deney tiipine 5 mL siit, 5 mL etanol konur. Uzerine %0.5 rozalik asit
¢cOzeltisinden 1-2 damla ilave edilip karistirilirsa karbonat varliginda gl kirmizisi renk olusur. Saf
sutlerde sadece renk koyulasir.

d) Nisasta aranmasi: 2 mL sit tzerine 3-4 damla lugol ¢ézeltisi damlatilip karistiriirsa mavi renk
nisasta katildigini, sari renk ise katilmadigini gdsterir.

2) Siitte bilesim bozuklugunun arastiriimasi:
a) Rediiktaz deneyi: sit, indirgeme 6zellidi olan bir yapidadir. Bu 6zellik, sitiin iginde bulunan mikrop
sayisi ile artar. Sutin metilen mavisini indirgeyerek rengini, giderme suresinde igindeki mikroplar
hakkinda bir kaniya varilabilir, metilen mavisinin 16ko tlrevine dénuserek renginin gitmesine ise
rediktaz enzimi neden olur.

Reaktif: Metilen mavisi( suda doymus ¢6zeltisinden 5 mL alinip, 200 mL ye seyreltilir.)

Deneyin yapilisi: 20 mL site metilen mavisi ¢dzeltisinden 1 mL ilave edilir, tlp iki kez alt st edilir.
40°C lik su banyosu veya etive konarak rengin ne zaman gittigi kontrol edilir. Renk, 3 saatten kisa
surede giderse sut bozuktur.

St Derecesi Renk Gitme Zamani mL’deki bakteri

| Cok lyi 6 saat 500.00den az

I lyi 5-6 saat 1.000.000 den az
Il Orta 4-5 saat 1.500.000 den az
IV Fena 2-4 saat 1.5-2.000.000 arasi
V Cok fena 3 saatten az 2.000.000 dan az

b) Sutte Asidite Deneyleri :
Sitte asidite tayini, siutlin islenmeye uygun olup olmadigini saptama agisindan 6nemlidir. Asit
reaksiyon gosteren sutler isitildiklari anda kesilirler, sutlerde kesilmenin olusup olugsmayacagini
anlamak icin cesitli testler yapilr.

Sitin asiditesini tanimlama agisindan pH’sy, titre edilebilen asiditesi ve Sokshlet-Henkel derecesi
olmak Uzere Ug¢ ayri kavram vardir.

pH: Taze sitin pH’s1 6,4-6,9 arasindadir. pH 4,7 oldugunda sut pihtilagir. Mastitisli sttlerde ise pH 7,6
dolayindadir.

Titre edilebilen asidite ise 100 mL sutl nétralize etmek icin gerekli alkalinin miktari ile ifede edilir ve %
laktik asit cinsinden belirtilir.




Sokshlet-Henkel derecesi de titre edilen asidite tayini prensibine dayanmakla birlikte degerlendirme
100 mL suti noétralize etmek igin gereken ¥4 N NaOH’in mL sayisi cinsinden belirtilir.

Sitte Sokshlet-Henkel derecesi 12 oldugunda pH 4,7
7,5 oldugunda pH 6,4 ,
6,5 oldugunda 6,9'dur. pH’si 6,4’ten asagi olan sutler pihtilasir.

a) Sutte pH Saptanmasi: 10 mL sit metil alkolle galkalanir, durulunca sizulur, stzilen serum
gerekli indikatdrlerle muamele edilerek pH degeri hakkinda kaniya varilir.
i) 1 mL sGt serumuna 1-2 damla %4’lik bromtimol mavisi damlatildiginda pH 6 ile 7,6
arasinda renk maviden sariya donusur.
i) 1 mL sit serumuna 1-2 damla %4’luk metil kirmizisi damlatildiginda pH 4,4 ile 6,8
arasinda ise renk kirmizidan sariya dénasur.

b) Sitte Asidite Saptanmasi:
i)  Amprik yontemlerle:

a) Kaynama deneyi: 5 mL st bir tlp icerisinde isitilarak kaynatilir. Normal sitte higbir
degisiklik olmadigi halde asiditesi fazla sutler kesilir. Bu sekilde pihtilasan sutlerin
Sokahlet-Henkel cinsinden asit derecesi 12, pH’s1 5'tir.

b) Alkol deneyi: 5 mL sut, 5 mL %68’lik etil alkolle bir tpte ¢alkalanir, SH derecesi 8,5-
9 olan sut ¢okelti verir. Bu yontemlerle orta derecede eksimis sttler saptanabilir. Gida
maddeleri tiztigine gbére SH derecesi 8'den fazla olmamalidir. Kegi sutli de bozuk
degilse bile bu deneyle pozitif sonug verir.

ii) Titrimetrik ydntemlerle sitte asitlik derecesi:

a) Sokshelet-Henkel (SH) titrasyonu: 25 mL st temiz bir erlene alinip Uzerine 1 mL
fenolftalein ilave edilir. ¥2 N NaOH ile sabit hafif pembe bir renk alincaya degin titre
edilir. Harcanan baz miktari 4 ile garpilirsa sutln asitlik derecesi bulunur. 8'den fazla
asitlik gosteren sitler saglhiga zararli ve satisi yasaktir.

b) Alizarin deneyi: 2 mL sute 1mL doymus alizarin (etanolde) ¢Ozeltisi ilave edilir ve su
banyosuna birakilir. SH derecesine gbre su banyosundaki bekleme siresinde
asagidaki sonuglar alinir.

SH derecesi Alizarin rengi Cokelti Siire

7 Leylak Yok 7 saatten fazla
8 Solgun kirmizi Cok ince 5-7 saat

9 Mavimsi kirmizi ince 3-5 saat

10 Mavimsi kirmizi Kalin 1-3 saat

11 Turuncu Cok kalin 0-30 dakika
12 Sarimsi turuncu Cok kalin Hemen

16 Sari Cok kalin Hemen

3) Pastorizasyonun belirlenmesi:
Peroksidaz aranmasi (pismiglik derecesi): Peroksidaz sitte bulunan bir enzimdir. 80°C’nin
uzerinde yikilandigindan, bulunmamasi sutin 80°C’nin Gzerinde pastérize edildigini gosterir.

Benzidin deneyi: 10mL slte, 2mL benzidin ¢ozeltisi (% 4 etanolde), 2-3 damla asetik asit,2 mL %3
H,O, ilavesiyle mavi renk olusumu peroksidaz varligini goésterir. Peroksidaz enzimi H,O, ‘nin
oksijeninin ylkseltgenebilen maddeler tarafindan kullanilmasini saglayarak Once renksiz olan
maddelerin renkli maddelere déniusmesine neden olur.



