9. KOLLOIDAL DiSPERSiYONLAR

Kati, s1v1 veya gaz halindeki bir fazin, siv1 bir faz i¢cinde dagitilmasi ile hazirlanan preparatlardir. En az
iki fazdan olusurlar. Fazlardan biri dispers faz, dagilan faz veya i¢ faz, digeri ise dispersiyon ortami veya
tastyict (vehikiil) olarak adlandirilan siirekli faz veya dis fazdir. Kolloidal partikiillerin biiyiikliigii
genellikle 0.001-1000 nm arasindadir. Polimer ve protein gibi makromolekiillii maddelerin molekiiler
diizeyde dagilim gosterdikleri ¢ozeltiler kolloidal dispersiyon seklindedir. Optik, kinetik ve elektriksel
ozellikler gdsteren kolloidal sistemler; liyofobik, liyofilik ve amfifilik (assosiyasyon, miseler) kolloidal
dispersiyonlar seklinde siniflandirilirlar.

Cahsma 9.1.
Protargol 05¢g
Su y.m.  100.0 ml
Hazirlama:

Protargol saat caminda tartilir, kaynatilan ve sogutulan aritilmig suyun bir kismu ile bir erlene aktarilir.
Agz1 kapatilarak homojen dagilana kadar bekletilir. Meziire aktarilip sogutulan aritilmis suyun geri
kalan kismu ile istenen hacme tamamlanir.

Cahsma 9.2.
Kollargol %1 (a/a)
Su y.m.
Hazirlama:

Protargol preparati gibi hazirlanir. Ancak istenen agirliga tamamlanir.

Sorular

1. Protargol ve kollargoliin bilesimleri nedir?

2. Protargol ve kollargol preparatlari ne amagla kullanilirlar?
3.Ticari preparatlar1 var midir? Arastiriniz.



10. SUSPANSIYONLAR

Farmasotik bir siispansiyon; ince toz haline getirilmis ¢dzliinmeyen kati bir maddenin sivi bir ortam
icinde dagitilmas: ile olugsmus kaba bir dispersiyondur. Hemen biitiin farmasotik siispansiyonlarda
partikiil biiytikliigii 0.1 pm’den biiyiiktiir. Homojen goriiniimlii heterojen &6zellikte dispers sistemler
olan siispansiyonlarda dispersiyon ortaminda dagilmis dispers faz partikiilleri zamanla ¢okerler. Ancak
farmasotik bir siispansiyonun ¢okmesinin tersinir (reversibl) olmasi, ¢alkalaninca homojen dagilmasi ve
her seferinde tam dozda ila¢ alinmasina olanak verecek sekilde formiile edilmis olmas: istenir.

Stispansiyonlar formiilasyonlarinda i¢ faz olarak etkin madde, 1slatici ajan, koruyucu kolloid,
flokiilasyon, deflokiilasyon ve siispansiyon ajanlari, kivam vericiler; dis faz olarak ise tastyici (vehikiil),
pH ayarlayicilar (tamponlar), koruyucular, kdpiik kirici ajan, renk, koku ve tat vericiler icerebilirler. Iyi
formiile edilmis siispansiyonlar bazi temel 6zelliklere sahip olmalidirlar. Partikiil biiyiikliigii dagilimi
dar bir aralikta olmali ve ¢oktiiklerinde kek olusturmamalidir. Viskozlugu, kolay akabilecek bir sekilde
olmalidir. Kimyasal yonden stabil, mikrobiyal kontaminasyona dayanikli ve homojen bir goriinimde
olmalidir.

Stispansiyon ilag sekli kiigiik ¢capta hazirlanirken, havanda 6nce kaba partikiillii toz (d »Smm) maddeler
ince partikiillii toz (d= 1-5 mm) haline getirilir. Tozlar havana geometrik seyreltme yontemine gore
eklenir. Havandaki karigima bir kisim tagiyici (su) ilave edilir ve karigtirilir. Suda ¢6ziinen maddeler,
geri kalan suyun bir miktarinda ¢6ziindiiriilerek havana eklenir, karistirilir ve elde edilen karisim meziire
almir. Havanda kalan artik bir miktar su ile meziire aktarilir ve istenen hacme tamamlanip ambalaj
kabma doldurulur, etiketlenir. Ayrica “Kullanmadan Once ¢alkalayiniz” uyarisi tasiyan etiket
yapistirilmalidir.

Farmasotik siispansiyonlar;
e Oral uygulanan karigimlar
e Haricen uygulanan losyonlar
¢ Enjeksiyonluk (parenteral) siispansiyonlar

olarak smiflandirilabilirler.

Stispansiyon ilag seklinin kalitesini, kabul edilebilirligini ve performansini belirleyen bazi énemli
parametreler vardir. Siispansiyonlarmn degerlendirilmesinde go6zoniinde bulundurulan baslica
parametreler arasinda siispansiyonun;
e goriiniisl, kokusu, rengi

pH’s1
yogunlugu
viskozlugu
sedimentasyon parametreleri
kolay karisabilirligi
partikiil biiyiikligi
zeta potansiyeli
isaretli potensi (etki giicii)
mikrobiyal icerigi

e insanda kullanim giivenligi
sayilabilir.

10.1. Sedimentasyon Hacminin Hesaplanmasi

Hazirlanan siispansiyonun hacmi (Vo) veya yiiksekligi (ho) hazirlandiktan hemen sonra olgiiliir.
Stispansiyon ¢oktiikten sonra ise ¢6ken kismin hacmi (Vu) veya yiiksekligi (hu) 6lgiiliir. Vu/Vo veya
hu/ho oranindan F degeri hesaplanir. F degeri 1°e esit veya 1’e yakin olmalidir. Ideal olan1 F=1 olmasidir.



10.2. Flokiilasyon Derecesinin Saptanmasi

Bir siispansiyon formiilasyonunun hazirlandigi andaki sedimentasyon hacmi (F.) hesaplanir. Sonra bu
formiilasyona flokiilasyon ajani eklenerek flokiile siispansiyon olusturulur. Bu durumda F degeri
hesaplanir. F / F,, oranindan flokiilasyon derecesi “p” bulunur.

B degeri ayrica flokiile siispansiyonun final ¢okelti hacminin (Vy), deflokiile siispansiyonun final ¢okelti
hacmine (V.) oranindan da ( =Vu/V.) hesaplanabilir. Formiilasyon ¢aligmalarinda flokiile siispansiyon
amaglanmus ise f degerinin yiiksek olmasi istenir.

10.3. Geometrik Seyreltme Y éntemi

Tozlarn birbiriyle karigtirtlmasinda uygulanan bir yontemdir. Havana 6nce formiilasyonda yer alan en
diisiik miktardaki madde konur. Ardindan konan tozu izleyen daha fazla miktardaki tozdan havandaki
madde miktar1 kadar alinip eklenir ve karigtirilir. Miktar1 en az olandan en fazla olana dogru bir sira

izlenerek ve her defasinda havandaki miktar kadar eklenerek tiim tozlarm ilavesi tamamlanir. Her
eklemeden sonra karigtirma yapilir.

Cahsma 10.1.

Stispansiyonlarda sedimentasyon hacminin saptanmasi

Cinko oksit 5¢

Gliserin 20g

Artilmig su ~ y.m. 70 mi
Hazirlama:

Bir havanda ¢inko oksit gliserin ile iyice ezilir. Suyun bir miktari ile karistirilarak bir meziire almnr.
Havandaki artik geri kalan su ile meziire aktarilarak siispansiyon 70 ml’ye tamamlanir.

Meziirdeki siispansiyon iyice c¢alkalandiktan sonra bundan bir tiipliige yan yana yerlestirilmis 3 ayri
deney tiipline 10’ar ml konur. Tipler A, B, C olarak kodlanir.

A tiipiine 10 ml su
B tiipiine 10 ml % 0.3’liik kitre zamki1 ¢ozeltisi
C tiiptine 10 ml % 1°lik karboksimetilseliiloz (25 cP) ¢ozeltisi

konur ve tiipler calkalanir. Herbir tiipte 20’ser ml (Vo) silispansiyon bulunmaktadir. Calkalama
isleminden sonra herbir tiipte 5, 10, 15, ve 20. dakikalarda ve daha sonra 2 saat boyunca her 20 dakikada
bir olusan ¢okelegin hacmi (Vy) veya yiiksekligi (hy) dl¢iiliir.
e A, B veC tiiplerindeki siispansiyonlarin belirli zamanlarda 6l¢tiigiiniiz ¢okelti hacimlerini (Vy, ml)
veya ¢okelti yiiksekliklerini (hy, cm) bir tablo halinde gosteriniz ( Tablo10.1).
e A, B ve C tiiplerindeki siispansiyonlarin belirli zamanlardaki sedimentasyon hacimlerini (F= V/
Vo) hesaplayiniz ve verileri bir tablo halinde gosteriniz
(Tablo 10.2).



Tablo 10.1. Siispansiyonlarin belirli zaman araliklarindaki ¢okelti yiikseklikleri (hy).

Tiip Zaman (dakika)
kodu
5 10 | 15| 20| 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140
A
B
C

Tablo 10.2. Siispansiyonlarin belirli zaman araliklarindaki sedimentasyon hacimleri (F).

Tiip F=hu/ ho
kodu
5 10 15| 20 | 40 | 60 | 80 |100 |120 |140
A
B
C

1- Herbir tiipte baslangigta 6l¢iilen yiiksekligi (ho, cm) belirli zamanlarda  (t, dakika) olgiilen ¢okelti
yiiksekliklerini (hy, cm) ve hesapla bulunan sedimentasyon hacmi degerlerini (F) bir tablo halinde
gosteriniz. Herbir siispansiyon i¢in ayri1 bir tablo olusturunuz.

Tablo 10.3. Siispansiyonlarin hg ve t’ye bagl olarak elde edilen hyve F degerleri.
t (dakika) ho (cm) hu (cm) F=hy/ ho
5

10

15
20
40
60
80
120

140

ho : Baslangig¢ yiiksekligi (cm)

t : Zaman (dakika)

hy : t anindaki ¢okelti yiiksekligi (cm)
F : Sedimentasyon hacmi

2- Tablo 10.3’ten yararlanarak apsiste t degerlerine karsi ordinatta F= hy/ ho degerleri bir grafik
kagidina gegirilerek grafigi ¢izilir. Grafik kagidinda her 20 dakika 1 cm olarak isaretlenecektir.

3- Cizilen grafigin yorumunu yapmiz ve en uygun F degerini veren siispansiyon formiiliinii
belirleyiniz.

Cahsma 10.2.
Siispansiyonlarda flokiilasyon derecesinin () saptanmasi
Bizmut subnitrat 5¢

Metilseliiloz ¢ozeltisi (%1°lik) 5ml
Artilmig su ~ y.m. 25 mi



Bir meziire bizmut subnitrat ve metilseliiloz ¢6zeltisi konup 25 ml’ye su ile tamamlanarak deflokiile bir
siispansiyon olusturulur. Bu siispansiyondan bir tiipliige yerlestirilmis 4 tiipiin igine 5’er ml konur. 1.
tiipe 5 ml distile su, 2. tiipe 1 ml, 3. tiipe 2 ml ve 4. tiipe 3 ml miktarlarda flokiilasyon ajani olarak
monobazik potasyum fosfat (KH2POy) ¢ozeltisi (%0.5 a/h) eklenir. 2., 3. ve 4. tiipler distile su ile 10 ml
hacme tamamlanir.

Deflokiile siispansiyonun (1.tiip) ve flokiile siispansiyonlarimn (2., 3. ve 4. tipler) sedimentasyon
hacimleri saptanarak flokiilasyon dereceleri () hesaplanir.

B=F/F
F : Flokiile siispansiyonun sedimentasyon hacmi

F.: Deflokiile siispansiyonun sedimentasyon hacmi

Sorular:
1- Hazirladiginiz siispansiyonlarin  degerlerine gére yorumunu yapiniz. Buna gore en iyi olam
hangisidir?

Cahsma 10.3.

Sulu pudra- Losyon

Lotion

Coktirilmiis kiikiirt 10g
Talk 20 g
Cinko oksit 204g
Gliserin 20 ¢
Metilseliiloz (25 cP) 1g
Aritilmis su 100g

Hazirlama:

Gerekli miktardaki suyun 1/3’ii 80-90° Cye kadar 1sitilir. Buna metilseliiloz eklenerek karistirilir. Yarim
saat bekletilir. Uzerine suyun geri kalan1 eklenerek karisim 10° C’ye kadar sogutulur.

Bir cam havana 6nce kiikiirt konup iyice ezilir. Sonra {izerine ayn1 miktarda (5g) talk eklenip iyice
karigtirilir. Her seferinde havandaki toplam madde miktar1 kadar eklemeler yapilarak talk ve ¢inko
oksitin kiikiirt ile homojen karismasi saglanir. Karisimin {izerine gliserin damla damla eklenerek
karigtirilir ve havana, azar azar karigtirarak metilseliilloz miisilaji da eklendikten sonra karisim siseye
alinarak etiketlenir ve teslim edilir.

Sorular:

1- Builag sekli ne amagla ve ne sekilde kullanilir?

2- Ambalaj iizerine hangi etiket yapistirilir?

3- Formiilasyondaki herbir maddenin gorevini yaziniz.



Cahsma 10.5.

Kaolin-Pektin Siispansiyonu (NF XIV)
Kaolin-Pectin Suspension

Kaolin 20.000g
Pektin 1.000 ¢
Kitre zamki 0.500 ¢
Sodyum sakarin 0.100g
Gliserin 2.000 ml
Benzoik asit 0.200 ¢
Nane esansi 0.075 ml

Arttillmig su =~ y.m  100.000 ml

Hazirlama:

Kaolin 50 ml su ile karigtirilir. Havana pektin, kitre zamki ve sodyum sakarin konup {izerine gliserin
eklenerek iyice ezilir, homojen hale getirilir. Benzoik asit 30 ml sicak suda ¢oziilir ve g¢ozelti
sogutularak havandaki karisima azar azar eklenir. Uzerine kaolin dispersiyonu ve nane esansi ilave
edilerek olusan karisim meziirde istenilen hacme su ile tamamlanr.

Sorular:
1- Bu siispansiyon ne amagcla kullanilir?
2- Formiilde yer alan herbir maddenin gorevini yaziniz.



