Bessel Fonksiyonlarinin Dikligi ve Normu:

« reel bir sabit olmak iizere u = Ji(ax) Bessel fonksiyonu igin v = Ji(ax) = v’ = aJi(az),

u" = o J}(ax) olup

220" + xu + (oz2x2 — k2) u=20

diferensiyel denklemini saglar.
Buna gore f,(z) = oJp(ayz) , n = 1,2,.. olarak tammlamrsa bu fonksiyonlar (0,1)

araliginda dik bir sistem tegkil ederler. Yani,
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Fons fu) = / Fonl@) o)l = / T I(Om@) Jy(0n@)ds =0 | m £ n

0
dir.
Bessel Serileri:

[0,1] arahiginda siirekli ve de bu aralikta sonlu sayida ekstremuma sahip bulunan bir f(x)

fonksiyonu, k-yinci basamaktan Bessel fonksiyonlar: cinsinden

fla) =" Andi(on)

seklinde bir seriye acilabilir. Burada A,, katsayilari,
1

2 / 2 (@) (anz)dz

A, = ——+—
‘]ngrl(an) J

seklindedir.
Modifiye Bessel Fonksiyonlar::
2y +ay — (P + k) y=0

denklemine k—yinc1 basamaktan modifiye Bessel denklemi denir. Bu denklemin ¢oziimii k € Z
iken,

y = Al (x) + BI_j(x)



ve k ¢ Z iken
y = Al(z) + BKy(z)

o0

1 2n-+k
seklindedir. Burada [, = Z Tt k1) <g> dir.
n!T'(n

n=0
Ornek 1. Jy(ay,) = 0, n = 1,2...0lmak iizere f(x) = 2? fonksiyonunu sifirinci basamaktan

Bessel fonksiyonlar: cinsinden seriye aginiz.

Coziim:

flz) = iAnJo(anx), k=0

olmak {izere,

seklindedir.

% [kak(p:c)} = pa*J_1(px)

rekiirans bagintisinda k£ = 1, p = «,, alinirsa,

1 d

xJo(anz) = o dr [zJ1 ()]
bulunur. Buna gore
2 / d
A, = ——— | 2*— 21 ()] d
anJ? (o) /x dx v h(ane)] d
1
_ 2 x?’Jl(an:c)|1 - 2/x2J1(anx)dx
O‘njlz(an) 0
0
) 1
- on (o) Ji(a,) — 2/372J1(oznx)dx

elde edilir. Tekrar

o [kak(px)} = pr*Ju_1(pz)



rekiirans bagintisinda k = 2, p = «,, alinirsa,

1 d
22 Jy (anx) = o (22 Jo (v )]
bulunur ki buradan
2 2 / d
A, = —— < Jila) — = | — [22 T (an2)] d
o Jt (o) an) an/dx [ h(an)] d

elde edilir.

oldugundan,

bulunur. Boylece

serisi elde edilir.



