Legendre Diferensiyel Denkleminin Co6ziimii:
(1-2?)y" — 22y +k(k+ 1)y =0

denklemine k—yinci basamaktan Legendre diferensiyel denklemi denir. Bu denklemin lineer

bagimsiz ¢oziimlerinden elde edilen Legendre polinomlari,
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seklindedir. Legendre polinomlarinin dogurucu fonksiyonu,
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olmak {izere,
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bicimindedir.
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Ornek 1. u = P,(cos ) fonksiyonunun 27 o8 Qd—z +n(n+1)u = 0 denkleminin bir ¢6ziimii

oldugunu gosteriniz.

Coziim: t = cosf degigsken doniigiimiinii yapalim. Buna gore
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elde edilir. Son egitlikler verilen diferensiyel denklemde yerine yazilirsa,
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denklemi elde edilir. Son denklemin bir ¢oziimii u = P,(t) olup, ¢ = cos6 doniigiimiinden

verilen denklemin bir ¢oziimii u = P, (cos @) olarak bulunur.
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Ornek 2. y = P,(e') fonksiyonunun g7 (Sinhtd_?i> = §n(n + 1)e'y denkleminin bir ¢oziimii

oldugunu gosteriniz.

Coziim: = ¢’ degisken doniisiimiinii yapalim. Buna gore
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elde edilir. Son egitlikler verilen diferensiyel denklemde yerine yazilirsa,

¢y dy
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Legendre diferensiyel denklemi elde edilir. Legendre denklemin bir ¢oziimii y = P,(x) olup,

x = ' doniisiimiinden verilen denklemin bir ¢oziimii y = P, (e") olarak bulunur.

Ornek 3. Legendre polinomlar i¢in agagidaki bagmtilarin gerceklendigini gosteriniz.

Coziim: a) Legendre polinomlarimin dogurucu fonksiyonu
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olmak tizere bu egitlikte x = 1 alalim.
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olup t* nin katsayilarim esitlersek Py (1) = 1 elde edilir.

b) Legendre polinomlarimin dogurucu fonksiyonunda x = —1 alalim. Buna gore,
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olup t* min katsayilarim esitlersek P,(—1) = (—1)" elde edilir.



